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CRACOVIENSIS 


DO CZYTELNIKA 


Do tych, ktore wtey Ksiazecce widzifz, 
z Francuzkiego na Oyczy fty ięzyk przełożenia 
matematyki części, dwa mię {zczegulnie przy- 
wiodły względy: pierwfzy , że z wiadomości 
ley niefkończone dla Oyczyzny, y nas famych 
czynić możemy pożytki; drugi; że bez niey, 
ieżeli nie we wfzyftkich, to w tych zapewne , 
ktore naywięcey do ufzczęśliwienia Kroleftw 
y Poddanych pomagaia, doftatecznie biegłym 
nikt być naukach nie może. Zdanie to 
wfzyftkich prawdziwie ludzi uczonych, a ni: 
do famey tylko Matematyki przywiązanyche 
Zeby zas Ci ta umieiętność tym milfża y po- 
wabnieyfza była, nietylko takiego do tłoma- 
czenia wybrałem Autora, ktory praktycznie 
wfzyftkiego dowodzi , ale oraz który iaśnie 
przy praktyce w krotkości wfzyftkiego naucza. 
Niemafz iednak dla tego zarzucać uwagi 
z cierpliwością wczytaniu go. Nayiasniey- 
fze bowiem Pifma, nie uważnie , ciemnemi, 
nayłatwiey(ze, nie cierpliwie czytaiacemu, 
trudnemi zdawać fie zwykły. Dla twey więc 
to fzczegulnie Czytelniku położyłem przes 
ftrogi, z ktorey, ieżeli zechcefz (iako chcieć 
powinieneś ) korzyftać, ani Ty na czytenie 
tey Ksigzki, ani ia, na iey pifanie , żałować 
będziemy łożonego czafu. 

RE- 


REGESTR 
Materyi tey Ksiazki. 


CZĘŚC I. Arytmetyke prakty- 
czną. 

CZĘŚC II. Longimetrya, w kto- 
rey podatą fie (bofoby do mie- 
rzenia odleglosci iednego, od 
drugiego mieyfca. | 

CZĘŚC III. Planimeiryg, w kto= | 
rey datg fee (pofoby rozmierze= | 
nia obfeernosct placow. 

CZESG IV. Stereometryg, w ktos 
rey daig fic [pofoby rozmierze- 
mia razem ziączonych z fobg 
dlugosci, [zerokosci, y wyfoko= 

Seg, albo głębokości. 

CZESG V. Nakoniec zawiera m 
fobie Trygonometryg , czyle 
Jpofob mierzenia 1 ryangutae 


MI. 


ARYTMETYKA. 


Co ief Whechmiernitive 
albo Matematyka? 


W Szechmierni&wo و‎ left Nauka 
traktuiąca o Wielkości. Przez 
Wielkość rozumiem w/zyftkö to, 
حم‎ co powiękfzone, lub zmniey(zo- 
ne być może. Wfzechmiernićtwo fklada fie 
z wielu części, z ktorych jedne, acz do {zcze- 
rey rozumu Sciagaig fie uwagi, ffużą iednak 
za fundament infzym częściom, ktore konie- 
cznie w życiu ludzkim f3 potrzebne. 
Ktoreż to ft części Wfeechmiernittwa tak po: - 
irzebne w życiu ludzkim 2 
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Jef ich wiele”, "lees ktoreby naypozyte- 
cznieyfze były, y ńaywiękfzą w każdym Ka- 
walerze ćiekawość fprawić powinny, fa te: 
Rachmiftrzoftwo, albo Arytmetyka, * Mierni- 
Etwo, albo Geometrya, Kfaiu opifanie, albo 
Geografia, Budownićtwo domowe y woienne 
albo Architektura Cywilna y Militarna. 

Co iefi Rachmifirzofiwo. albo Arytmetyka ? 

Rachmiftrzoftwo, iet Nauka o liczbach. 
Ta Nauka ieft koniecznie potrzebna, nie tylko 
dla tych, ktorzy fkarbami, towarem, lub go. 
fpodarftwem zawiaduią; ale też we wfzy ft- 
kich częściach Wfzechmiernićtwa, 

Co ief Mierniöiwo , czyli Geometrya? 

Mierniótwo czyli Geometrya ieft Nauka 
traktuigca o rozciągłości, gdyż uczy iakim 
fpofobem wymiar uczynić odległośći, wyfoko- 
śći, albo głębokości tego nawet, czego w rze: 
czy famey mierzyć, albo nie można, albo tru- 
dno; fuzy nam przy tym do tego, abysmy 
tych wizyftkich rzeczy ryfowali podobientwa 
na papierze, ktore widziemy na ziemi, iako 
tolą: Miafta, Fortece, Pola, Laly, Jeziora, 
Morza, y całe Kraje. Nakoniec podaie nie- 
zawodne prawidła do wynalezienia pełności, 
czyli foliditatem takiego ciała,iakie obaczemy. 

Co iefi Krajopifanie, albo Geografia ? 

W powfzechności Krajopifanie znaczy opi- 
fanie ziemi, y iey części, w {zezegulnosci zaś 
Krajopifanie Wfzechmiernickie znaczy opifa~ 
nie Ziemi, uważoney, na kfztałt Bryły okrą- 


gley 


3 
gley, ktorą rożnie, rożnych czafow, oświeca 
Słońce : ta Nauka pokazuie odmiany roku, 
dni, nocy, y innych włafności od tego żawi- 
fych, 

Co iefi BudowniGwo domowe , czyli Archite- 
ktura Cywilna ? 

Budowni&wo domowe, ieft to Sztuka budo- 
wania porządnego Gimachow trwałych, pie- 
knych y wygodnych. 

Co ieft Budownićiwo Woienne, czyli Archite- 
ktura Militarna. 

Budownictwo Woienne, ktore zmocnieniem 
mieyfc pofpolicie nazywamy, ieft fztuka, kto- 
ra uczy, iakim fpofobem umocnić mieyfce ro- 
znemi dziełami.aby go nieprzyjaciel, bez wię- 
kfzey nad oblężonych fzkody , ani dobywać, 
ani dobyć nie mogł. 


RACHMISTRZOSTWO. 


Na czym zawifło Rachmifirzofiwo ; czyli A- 
rytmetyka ? 

Ta Nauka zawifia nadewfzyftko na pozna- 
niu rozmaitych włafności liczby, ffużących w 
praktyce, za niezawodne prawidła, czyli re- 
guly. 

Ktorez to fq te Reguły ? 

Sześć naftepuiace, to ieft: Liczenie, czyli 
Numeracya, Przydawanie „czyli Addycya, Od- 
ciąganie,czyli Subtrake cya, Pomnozenies czyli 
Multyplikacya, Podzielenie czyli Dywizya, y 
ścian wyciąganie. 

A 2 Co 
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Co ief liczenie”, czyli Numeracya ? 
Liczenie iet naypierwfza Regula, ktora 

uczy przyzwoicie każdą liczbę Secówać. y na 

mieyfcu należytym fobie, iakażkolwiek dana 

będzie, pifac, charakterami takiemi, iakie [a 

teraz w używaniu. 

Co tef: Liczba ? 

Liczba znaćzy mnogość iedności iedneyże 
natury, Charaktery ktorych używamy na wy~ 
rażenie wfżyftkich profłych liczb, fate, aż po 
dziesięć = 15 25 35 4,56, 7,89» y 0 tych. 
cenie żadnego niemalz, ktoryby niewiedziat. 

Co w fobie zawiera Regula Liczenia:? 

Ta Regula przepifuie (praw iedliwą cenę ka- 
żdey liczbie, według mieyíca, gdzie fig znay- 
duie, zinnemiz miefzaney liczbami. Tak 
po prawey rece, na pierwfzym miefcu liczba 


położona, znaczy iedność ; na drugim mieyfcu 
odprawey ręki poftepuigc ku lewey, znaczy 
dziefigtki, na trzecim mieyfcu Sta, y tak da- 


ley. 
Uwagi. 

Liczb na mieyfca pierwfze, drugie, trzecie, 
czwarte, y tam daley rozporządzenie od pra- 
wey tęki ku lewey poftępuiąc, ffuży ku temu, 
aby bądź wielką bądź małą liczbę, łatwiey zli- 
'czyć można by ło. 

Naprzykład. Powiadaig że Salomon na bu- 
dowanie Kościoła w Jeruzalem łożył Dukatow 
13695380050. chciałbym: wiedzieć ¡ak wiele 
ta liczba waży * 

Wa- 
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"Waży, trzynaście i fześćfet , dzie- 
więćdziefigt pięć milionow, trzykroć osmdzie- 
fiat tyfiecy, pięćdziefiat dukatow. 

Co tef przydawanie, czyli addycya ? 

Przydawanie ieft zgromadzenie dwoch, ملغ‎ 
bo więcey liczb danych,w iedna Summe. 

Jakie używanie Reguły przydawania liczb 
być powinno? 

Utozywizy liczbę iednę pod drugą porżą- 
dnie, y podkıysliwizy oftatnig, poczniy od: 
prawey ręki na pierwfzey Kolumnie będące 
zZ fobs. fkładać liczby, złożone w iedną fumme 
napifz pod linia bez żadney rezerwy, iezeli 
iedną figurą wyrażeią fie.iezeliby zaś fumma z 
liczb w iednę zebranych o dwoch lub trzech 
figurach wynikała, napifz znich iednę tylko 
figurę od prawey ręki pierwizg, zachowuige 
drugą figurę do naftępuiącey kolumny. Co 
też y zinnemi, ile ich będzie, zachowafz Ko- 
Iumnami, abyś, ktorey fzukafz, znalazł fumme. 

Uwaga. 

Abym obiasnif tę Regufe, daię dwa przy: 
klady, ieden w liczbie iednego rodzaiu, drugi 
w liczbie złożoney z rożnych rodzaiow. 

I. Kommif rz. prowiantowy: odebrawfzy 
rozkaz przyftawienia żywności dla czterech 
Regimentow, na pierwlżzy rachuiąc korcy mą- 
ki 3456. na drugi 5643. natrzeci 4052. na 
czwarty 7866. chce wiedzięć ile to wraz. 
wizyftko uczyni korcy. 


Uftawiwfzy tym fpolobem-liczbe przy- 
3456 dawalną, iako widzifz na (tronie, po- 
5643 czniey przydawać nie od pierwfzey ko- 
4652 lumny, ręki prawey, ktorey liczby fą, 
7866 6, 2:3, 6, ich fumma left 17. Zaczym 
———potoz 7, pod linią, a ieden, zachoway 
21017 do naftępuiącey kolumny liczb,ktore fa 
6,554.5. Summa ich 20, a z liczbą zachowa- 
ną 21. Położ więc I. pod linią, profto kolu- 
mny drugiey, 2 zachowując do naftępuiącey 
trzeciey kolumny, tey liczby 8, 6,6,4: wraz 
przydane, czynią Summe 24. @ z „zachowaną 
liczbą 2. czynią 26, Pifz 6 pod linią profto 
trzeciey Kolumny, 2- zoftawuiąc do naftępu- 
lacey czwartey kolumny, Tey liczba ieft 
7s 4 $» 3. Summa ich 19. do ktorey gdy przy- 
difz pozoftałe 2, mieć bedzielz 21, Ktore, gdy 
iuż nie ma więcey do przydawania liczb, po- 
{az pod linią tak, aby pierwiza od prawey rę- 
ki profto leżała liczby kolumny czwartey, dru- 
ga na piątą kolumnę wyftapita. Tym fpufo- 
bem poftępuiąc و‎ wfzelkiey daney liczby do 
przydawania, mieć będziefz Summę, iaka tu 
ieft: 21617. 

II, Liczba złożona z rożnych rodzaiow. 
Architekt woienny fprowadziwfzy do kopania 
po rożnych mieyf.ach ludzi, chce wiedzieć 
wiele razem wfzylcy wykopali fążni. 

Pierw[zy wykopał 

6. fążni, 4. ftop, 7. calow, , 8. linii. 
LE eS. 5. 9. 10. 
I. 45, 4. ; 
AV = 7.7. 3- 
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Liczby uftawiwizy, lakom tu uczynił, pos 
trzeba. począć przydawanie. od kolumny linie, 
zawieraiacey. Summa kolumny linii, ieft 28. 
A że na calieden idzie linii 12, a 24. Naca 
low dwa, więc te 24 odcinam od linii, 28. PO», 
zoftałe 4 kladac pod linii kofumna, a dwa cale 
zachowując do kolumny naftępuiącey,gdzie fa 
cale. Summa liczb tey kolumny ieft.29. a Z 
2. calami pozoftałemi 31, to ieft ftop 2. y CA. 
low 7. bo. tz calow, czynią ftopę iedng. Kla- 
dąc więc 7 calow pod calami, zachowafz 24. 
calow, czyli dwie ftopy do kolumny ftop. 
Summa tey kolumny czyni. 16. a z dwoma 
fiopami pozaftalemi. 18. co wynośi fążni 3. 
bo lgżeń ma-w fobie ftop 6. pod linią tedy ko- 
lumpy ftop kładę eyfrę o, a. do Summy fg- 
zniow przydaie. zachowanych fęźni 3. y mam 
fazni 29. Podobnie poftępować należy w 
przykładach przydawania liczb rozma tego. 
rodzaiu. 

Co iefł Odęiąganie albo Subtrakcya ? | 

Odciąganie left to fztuka ta, ktora nam poe 
kazuie „iak wiele liczba tedna, przewyżfza 
liczbę drugą. 

Co.w Regule odciagania zaębować mamy? 

Dobrze uftawić liczbę małą pod liczbą tas. 
ktora ią przewyälza, potym odciggac liczbę 
pierwfzą dolną z prawey. ręki, od liczby w tey- 
że kolumnie nad nig: leżycey, ktora, iezliby 
mnieyfza była od dolney, powiękizyć ią dzie- 
Sigtkiem pożyczonym u blifkiey 7ء‎ 

piero, 


piero co fig po odciągnieniu zoftanie, pod linia 
położyć. Toż zachować ze wfzyftkiemi licz- 
bami, poftępuiąc ku lewey ręce, z tą iednak 
oftrożności:,iż każda liczba, u ktorey 'pozy- 
ءا ری‎ dziesigtka, zmnieyfza fig iednym. Tak 
tedy pofiępuigc, znayduie, fig oftatek , czyli 
relzta. | 
Uwaga. 
L 

` Dwa kładę przykłady dla Tatwieyfzego po- 
ięcia tey Reguły. 

I. Rozkaz przyfzedł do Rządcy Fortecy, w 
ktorey ieft zofnierzy na załodze 9643. aby wy» 
flal Pulk o 4657. zolnierzy dla złączenia fig 
z całym Woyfkiem, Ciekawy. ile mu fie zofta- 
nie w Fortecy zolnierzy, po wyfłaniu tego 
pułku ? 

9643. Wtym przykładzie na ftronie iak 

4657. widzilz położonym, liczba wyżfza 

mm ieft ta, 9643. od ktorey odciagaé po- 

4986, trzeba liczbę niżfzą 4657. Ktora 
podkryslifz linig, abyś pod nią złożył co fię 
po odcięganiu zoftanie. Poczynafz od pier- 
wfzey liczby 7. z prawey ręki, mowiąc, 7 od 
3, nie mogę odciągnąć, pozyczam więc dziea 
Sigtka u liczby 4. blifkiey liczbie 3, dziesięć 
tedy ze trzema, czynią 13, mowię więc 7, od 
13, zoftaie 6; ktore kładę pod linią, potym 
biorę liczbę 5, naftępuigcą poz, y mowie 5, 
od 3 zamiaft 4, ponieważ iuż od niego poży- 
czyłem iednego rownaigcego fig dziefiatkowi 
w poprzedzaigcyin odciaganiu ) nie mogę tak- 

że 


że odciągnąć, pożyczam więc iednego u licz- 
by blitkiey 6. tużrnaftępuiącey po 4, ktory to 
ieden dziesiątkiem ieft, a z temi 3. w raz czyni 
13. a tak mowię 5, od 13. zoftaie 8, ktore 
pilze pod linią. Przechodzę do liczby 6. y aś 
wię 6. od 5.) bom iednym w poprzedzający 
odciąganiu z mnieyfzył ) nie mogę, y poży: 
czam ubliikiey liczby 9. iednego dzichatka, 
z ktorym 5, czyni 15, mowie tedy 6 od 15. zo- 
ftaie 9, ktore pifzę pod linią. Na koniec odcig- 
gam 4 Od 9 z mnieyfzonego iednym, to ieft od 
8. 2018531-2 4, ktore, tako inne, fkfadam pod li- 
nią. Atu dopiero znayduię liczbę żołnierzy 
ktorzy mu fię zoftaną na załodze w Fortecy 
4986. 

II. Arędarz winien do fkarbu oddać złotych 
Polfkich 838682 gr: 16. fzelag 1. płaći zaś 


tylko złot: Pol: 345726. gr: 18. fzel: 2. pytam 
wiele iefzcze będzie winien. ? 
838682. gr: 16. fzel: I. W tym przykła- 
345726. gr: 18. fzel: z. dzie, poczynam 


en 


od nayniz{zey ce- 
492955. *-27. - 2. Ny, y mowie 2 0d 
I, nie mogę, po- 
życzam u wyZlzey ceny grofza 1. toieft trzech 
fzelągow, z ktorych fkłada fię grofz, łączę z 
fzelągiem 1. y mam fzelagow 4. teraz tedy. 
mowię, 2. od 4. zoftaie 2. pifzę te dwa pod li- 
nią kolumny fzelagow. Poftepuiac do grofzow 
. mowig 8 od $ niemogę odciągać, (fzoftego bo- 
wiem grofza pożyczyłem do kolumny fzelą- 
gow) 


10 % o W 
gow) pożyczam więc u blifkiey liczby iedne- 
go rownaiącego fig dziefiatkowi, a złączywizy 
goZ 5. mam 15. mowię tedy 80d 15 zoftaie 
7,pifzę go pod linią grofzow, na mieyfcu 
pierwizym od ręki prawey, idę potym do drus 
giey kolumny liczby grofzow, a Ze żadnego 
¡uz dziefiatka popożyczeniu w przelzłym od- 
ciąganiu niepozoftało w gorney liczbie, pozy- 
«zam więc uzłotych z brzegu iednego ziote- 
o, ktory iedno ieft co grofzy 30.c2yli dziefig- 
ıkow 3. y mowię 1 dziefigtek od 3. aziefiąt- 
kow, zoftaje dwa dziefiątki, y pilzę te 2 pod 
linią kolumny dziefigtkow grofzy. Na koniec 
idac do złotych mowię 46, od z. zinnieyfz0- 
rychiednym, czyli 6 od 11, pozyczaiac iak 
wyżey, zoftaie 5. ,Dwa od7, zoftaie 5. Siedm 
od 6. albo raczey od 16. zoftaie 9. Pięć Od 7e 
zoftaie 2. cztery od 3. czyli 13, zoltäie 9. A 
naoftatek 3 od 7. zoftaie 4. Cala tedy Summa; 
ktorą iefzcze pozoftał winien do fkarbu, ieft 
492955:27:1. - 

Co ieft pońnożenie, albo multyplikacya ? 

Rozmnożyć dwie liczby pofpotu, ieft to ie- 
dno, co wynaleść liczbę trzecią, ktoraby tyle 
razy zamykała w fobie iedną liczbę, ze dwoch 
danych do, pomnożenia, ile druga 2 tych 
dwoch liczb zamyka iedno czyli unitate, Obia- 
$niam to praktycznie. Pomnażam 3. przez 4 
y wypada mi 12. Liczba trzecia, ktoryiem 
fzukał, te 12 zamykaia w fobie liczbę 4 razy 
trzy, iako liczba 3 trzy razy w fobie zamyka 
iedno, to ieft unitatem. 

Na 


Ro & 
Na czym zawisła Reguta pomnoxenia ? 

Reguła pomnożenia zawifla na tym, aby- 
śmy pomnażali zolobna wfzyftkie liczby, ie- 
dney że dwoch liczb danych, przez wizyftkie 
liczby drugiey, y przydawali wfzyftkie Wwa 
kta wynikające Aa pomnożen, ale tak w 
pomnożeniu, iako y w przydawaniu potrzeba 
fic ftarać oto naypilniey,aby iak nayporzadniey 
nftawić liczby, inaczey bowiem, ktorego fzu- 
kamy, nieznaydziemy produktu. 


Uwaga. 


Abyśmy produkt łatwo dwoch liczb pro- 
ftych, za pomocą tablicy Pitagorafowey zna- 
„leźli, wiele by nam pomogło, gdybyśmy iey 
na pamięć nauczylifię, Kładę iey tu wyo- 
brażenie. Nie zaftanawiam fię nad wyłoże- 


niem fpofobu używania tey tablicy, bo-przez 


fię WOW, RAA 
jen, las 4۳ 
a z 14 |6 [8 | 10]12]14] 16118] 
bowiem ie- 77 
000صو لگ‎ 2 DUZE 118121124127 
życielow Czyli 4 pu |16|20|z4j28132| 36 | 
multyplikatorow na WPA 
gorze,a drugiego na | 25 125] 30135140145 
ftronie,znayduie produkt 6 | 136 |42 148 | 54 | 
naprzeciwko obydwoch 
mnozycielow lezacy. Tak 7 |49 [56 163 | 
mnożę 3 gorne przez 3poboczne, AE 
mam produkt w komorce na 8 [64172 
przeciwko obydwoch leżą- | 
Cey 9. 


` 


12 4 o & 
Przykład. Chcę wiedzieć ile godzin w roku, 
w ktorym ieft dni 365. a w dniu iednym go- 
dzin 24. 
365. pierwfzy pomnożyciel. 
24. drugi pomnożyciel. 


^ 


1460. 
730: 


8760. 

Położywfzy drugiego Pomnożyciela pod 
pierwfzym, y podwiodłfzy linią wraz oby- 
dwoch, pomnażam pierwfzą liczbę 4. z pra- 
wey ręki przez wfzyftkie liczby 5, 6, y 3 pier» 
wfzego pomnożyciela, y mam produkt 1460, 
Potym pomnażam do mego pomnożycielą 
drugiey kolumny od prawey ku lewey idąc rę- 
ce liczbę 2, przez wfzyftkie trzy liczby pier- 
wizego czyli drugiego pomnozyciela, y znay-. 
duię produkt 730. Pifzę go pod pierwizym pro- 
duktem, tak, aby 'pierwfza od ręki prawey figu- 
ra, przypadła pod drugą figurę także od prae 
wey ręki pierwfzego produktu: przydaię nako- 
niec do fiebie te produkta, y mam fume 8760. 
Aże rok pofpolity procz dni 365. zawiera ię- 
fzcze godzin 6.więc przydawfzy do fumy 8769 
godzin 6. mam w roku, czegom fzukał, ;go- 
dzin 8766. 

Co iefi podzielenie» albo Dywizya ? 

Podzielenie albo chcieć podzielić liczbę ie, 
dng przez drugą, ieft to chcieć wywiedzieć fie, ` 
iak wiele razy ta liczba zamyka fie w pierwfzey 

licz- 


liczbie do podziału daney. Fierwfzą tę liczbę 
zowiemy liczbą podzielna,, drugą Dzielni- 
kiem, trzecią ktora wynika, wielorazem, czyli 
kwotem. | 
Co wa Regate w dochodzeniu tego podzielenia | 
xtuchówać należy ? 
Abym temu, iak naykrociey być może, do» 
fyé uczynił, powiadam, że tyle razy potrzeba 
od podzielney liczby odciągać dzielnika , wie- 
lokrotnie według możności wziętego, ile to 
tylko razy być może ; Każdego zaś exponen- 
ta, czyli wykładacza tego, ktory pokazuie, iak 
wielokrotny dzielnik od części z liczby po- 
dzielney obraney odciągnąć fię może, kłaść 
należy na mieyfcu wieloraza wielokrotnego 
ktory fie da odciągnąć. W (zyftkie wykładacze 
Dzielnika, porządnie ieden po drugim na 
mieyfcu wieloraza położone, dadza ci teń 
wieloraz, ktoregoś fzukał, bylebyś dzielnikow 
lub ich wielokrotnych począł odciągać od le- 
wey ręki liczby podzielney w tyle figurach, 
ile dzielnik wyciąga, zawartych, y fzedł przez 
ftopnie nieiako ku ręce prawe. Ale w przy- 
kładzie używanie tey Reguły iaśniey fię 
wyda. 
Przykład. Niech będzie liczba, ktorą dzie- 
lie trzeba 987654210. przez liczbę ۰ 
Widząc że pierwfza fig: Dzielnika w 9. 
pierwizey fig: liczby podzielney wchodzi razy 
cztery, miarkuię że cały dzielnik w tyleż figu- 
rach podzielney liczby także razy Cztery mie- 
ścić 


14 8 o % 
ścić fię może, biórę tedy tyleczwor dzielnika; 
to ieft 9380, ktorego wykładacz że ieft cztzry, 
kładę go zprawey ręki podzielney liczby na 
mieyfcu wieloraza za liniyka odeinaiaca, y bę- 
dzie pierwíza figurą wieloraza. 
Dzielnik 2345 | 9876.5.4.3.2.1.0. | 4211745: 
9380. 


4965. 
4690. 


di‏ رت 
.2345 


4083. 
2345» 
174220 
16415. 


10671. 
9380. 


12910 
11725 


1185» 
Tego zas tyle czwor Dzielnika to jef 9390. 
odciggam od pierwfzych czterech liczb po- 
dzielney. liczby 876. zoftaie 496. do ktorey 
refzty ptzydaię liczbę naftępuiącą podzielney 
liczby, Kończąc zaś odcigganie z podwoio- 
nym dzielnikiem, potym raz po raz dwa ra- 
zy z proftym dzielnikiem, y daley z fiedmio- 
raznym 


8 کت‎ 5 
raźnym, z czworo-raźnym, y naoftatek z pię- 
cio-raźnym dzielnikiem, znayduię po oftatnim 
odciągnieniu pożoftałą liczbę 1185. , a wlzyft- 
kie wykfadacze Wieloraznych dzielnikow,kto- 
rych naftępnie odciągałem od liezby zadaney, 
ułożone iedenpo drugim porządnie 42117. 45 
ukazuią mi wieloraz,, ktoregom fzukał. 

Co rozumiefź przez wyctigniente Scian, % 
Czworogrann lub Sześciogranu ? 

Liczbę czworościanną albo Kwadrat na. 
zywamy tę: ktora wynika z liczby iakieykol- 
wiek, przez fig fama pomnożoney. Tak na: 
przykład 3 przez 3» czynią kwadrat 9. Te 3, 
zowiemy ścianą czworgraniaftą kwadratu 9. 
Sześciogran zaś, Cubs czyli liczba pełna, ief 
ta, ktora wynika z kwadratu, czyli ż czworo- 
granu przez {wg ścianę pomnożonego, iako tó 
27 ftaie fig z kwadratu 9, przez Ścianę iego, t» 
ieft przez 3, pomnożonego. Ściany więc wy- 
ciągnienie z liczby kwadratowey, albo fześćio- 
granney nic innego nie ieft, tylko wynalezie- 
nie liczby oney, Z ktorey ftał fie kwadrat albo 
fześciogran czyli cubus dany. 

Fakie Reguły zachować traba w wyciągania 
Scan? 

June (3 reguly do wyciggania ścian kwadr+- 
towych, a inne do wyciągania ścian z licz- 
by pełney, Kubiczney czyli fześciogranney. 

Fak pofiąpić potrzeba maige wyciągać scianę 
exworograniaftg % liczby daney $ 

Nayprzod , poczynaiąc od prawey ręki,trze- 

ba . 


% o w 
ba punktami poznaczyć z liczby daney, pier- 
wfzą, trzecią piątą, y wfzyftkie inne figury, 
miiaiąc zawize iedne z nich we środku. Tym 
bowiem fpofobem podzielifz liczbę daną na 
części, z ktorych każda będzie miała dwie 
figury, procz p'erwfzey części od lewey ręki, 
w ktorey częfto iedna tylko figura przypada. 
Jle zas*bedzie punktow położonych, tyle ko- 
niecznie mieć musi figur albo numerow w fo. 
bie Ściana wynaleziona. 

, Powtore, wziąwfzy pierwlzey części od le. 
wey ftrony liczby daney,ścianę kwadratu, kto: 
ry fie w niey zamyka, napifać ig na mieyfcu دو‎ 
fobnym za,pierwfzą część ściany generalney, 
a kwadrat z tey ściany zrobiony, odciągnąć od 
pierwfzey części liczby daney, do refzty zaś 
iezeli fie zoftała, złożyć drugą naftępniącą 
część z liczby daney, dwie figur zawierającą ; 
potym ścianę wynalezioną podwoiwfzy, napi: 
fać ią za dzielnika tey drugiey części. 

Po trzecie, uważywfzy ile razy dzielnik zro- 
biony ze ściany podwoloney brać fię może w 
tey części, nietykaiąc atolisoltatniey iey figu- 
ry punktem naznaczoney, Wieloraz ten wypa- 
daiacy, napifać zaraz y za część drugą Ściany 
gener:lney, y na końcu dzielnika. 

Po czwarte, Przez tę drugą dopiero wyna- 
lezioną część ściany pomnożywfzy całego 
dzielnika, nie pomiiaiac nawet oftatniey do- 
piero tamże przydaney liczby, prodnkt odcią- 
gnąć od całey drugiey części wzięteęy w raz Z 
oftatnią figurą punktem naznaczoną. Do po- 

zofta- 
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zoftałey refzty znowu złożyć: naftępuiącą 


część trzecią. iężeli fierznaydule y podobnym 
fpofobem pofapić należy iak wyżey, A tak 
przez {ama Dywizya inne liczby żądaney scia- 
ny wynalezione zoftan3. 


Przykładem rzecz objaśniam. 


Ma kto 9056, Zofnierzy, y chce ich w 
w Kwadrat ufzykować, wiedzieć nalezy,ile ich 
ftangć powinno na czele? czego abyśmy dofzli 
imo. według daney Reguły punktami znaczą 
liczbę, dang, iako tu widzifz. 2do. Ponieważ 
ściana pierwizey częśći `. 
daney liczby 90. iet Liczba dana |Sciana 
9.piizę ia na mieyfcu 90°56° | 95. 
oiobnym za pierwfzą 
część ściany general- 81. 
ney.a kwadrat teyze Dale: —— 
części Ściany, gr od- :85| 9:6 EO 
ne 99. Do re- 925 Poki 
zty Zaś ‚to ieft dog: 
fkładam 56.. to ieft 31, 
druga  naltepuiaca | 
część liczby daney, y 
ścianę dotąd wynale- 


zioną podwoiwfzy, kładę za dzielnika 3°, Ur. 


ważaiąc ze 18 w 95. brać fie może razy 5» pi” 
{ze 5. y za drugą część ściany generalnty, y 
na końcu dzielnika czyli Diwizora. 4to Po- 
mnożywfzy przez pięć dopiero wynalezione, 
całego dzielnika w raz z przydänemi 5. do 
niego 
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niego, Produkt 925 odciągam od 956. części 
drugiey, y fale mi 31. do ktorey że luz nie- 
imam Co fkfadać,zakończyłem robotę. Ściana 
więc ktorey fzukałem, będzie 95. zofnierzy y 
nad to iefzcze zoftaie 31. ponieważ liczba da- 
na 9056. nie ieft kwadrat czyli czworogran 
doikön.fy. 

Co za Reguły zachowane bydź maig W wye 
ciiganiu Ściany Szesciogranney Radicis ی٤‎ 
liczby daney ? 

7 “Na wyciągnienie ściany fześciogranney; 
habrzod daną liczbę zaczynając od ręki pras 
wey, tak podzielić, aby w każdey części trzy 
figury znaydowały fig, procz pierwfzey od le- 
wey tęki, ktora czalem dwie, a ezalem iednę 
tylko figurę mieć może.  Jle zaś będzie takich 
części, tyle będzie figur w Śćianie z caley 
liczby wyciągnioney. 

Po wiore, Z pietwfzey części, wziąwfzy 
ścianę fześciogranną iaka naypodobnieyfza 
być może, (to ieft z ktorey fzesciogran da fie 
odciągnąć od tey części pierwizey; ) napifać ig 
na ofobnym mieyfcu za pierwfzą część Ścia» 
ny generalney, a odciaghawizy fześciogran z. 
tey dopiero wynalezioney zrobiony ściany, 
od pierwfzey części liczby daney, do refzty, 
jeżeli iaka po tym odeiągnieniu zoftała, zło- 
żyć iednę tylko naftepuiaca figurę, z drugiey 
części liczby daney, potym ześciany luż wy- 
nalezioney zrobiwfzy kwadrat, y przez 3 go 
pomnozywizy wziąć go za Dywizora czyli 
Dzielnika drugiey części, a uważywfzy ilera- 


zy 
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zy w.niey fię mieści, wi bie napifac -za 
drugą figurę ściany general ley 

Po trzecies Ztych dwoch figur na Ścianę 
generalną wyne alezionych, uczynić Sześcio- 
gran, Cùbum y odciągnąć z obydwoch pierw- 
{zey części liczby daney. Do refzty zas,iezeli 
ieft iaka, złożyć znowu figurę iednę części 
trzeciey,z liczby daney;a z.caley wynalezion*y 
iuż ściany zrobiony kwadrat y trzykroć wzię- 
ty, będzie znowu nowym tey trzeciey części 
dzielnikiem, ktorego uwazywizy ile razy mie- 
Sci€ fie może, Wieloraz, za trzecią figure ścia- 
ny generalney napifać potrzeba, y poftapic 
tym {pofobem, iako fie wyżey powie edziało 69 c. 
Ale Przykłady -dane reguły doftatecznie cb- 
jaśnią, y rzecz cala ułatwią. 


PRZYKŁAD I. 
Lsczba dana Sciana fxesciogrannas 
125167 23 
0 253 
Dzielnik سے‎ DO 
12 |41 | 69 
276 


529 Kw:drat wynaleo 
23 %ioney ściany, 
1587 
1058 


12167 Sześciogran WIR Aa 
lexioney sciany rowny we wfyfkim liczbie danej. 
B 2 Szu- 
\ 
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Szukam Sciany fzesciogranney, liczby w 
przykładzie I. daney; a poftapiwfzy według 
'przepifanych Regut, w wykonaniu tego com 
przedfięwziął żadnych trudności niedoznaię; 
Naftępuiący przykład lepiey da poznać uży- 
wanie tych Reguf. 


PRZYKŁAD II. 
Liczba dana "| Sczana Szesciogranna 

i 11,390,625 225 
Dzielnik 3 8 225 
2giey cues: T IE 
12 | 33 1125 

11390, 450 

10648 450. 


۱ | 50625 Kwadyat x 
Dzielnik 225 caley ściany 
308 cBESct 
1452 |- = 7426 253125 
11390625 101250 
11390625 | 101250. 


ję 


11390625. 8 
u całey Ściany 


W tym przykładzie podzieliwizy naprzod 
daną liczbę podług nauki wzwyż podaney, 
mam wniey trzy części, z kąd dochodzę że 
Ściana (ześciogranna wynaleziona fkładać fie 
będzie ze trzech figur. 

Powiore, Widząc że ściana 38 

pier- 
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pierwizey-¢zesci inna być nie może, tylko'z, 
klidę te dwa na ofobnym mieyfcu. za pierwfza 
figurę ściany generalney, a odciagngwizy Sze- 
ściogran'z niego, zrobiony 8. od pierwizey 
liczby daney; do refzty, ktora tu iet 3. {kia- 
dain 3, iednę tylko figurę naftępuiącą z dru- 
giey części. liczby daney,y mam 33. Potym z 
wynalezioney ściany 2. zrobiwizy kwadrat 4. 
a ten kwadrat przez 3 powigklzywfzy, czyli 
trzykrotnie wziaw(zy, to ieft1z. czynią dziel- 
nikiem części drugiey liczby daney, y wielo- 
raz 2, poralarkowawizy że tyle razy dzielnik 
w tey drugiey części mieści fię, kładę za dru- 
ga, figure ściany generalney, ktorey {zukain. 
Potrxecte, z 22. toieft całey ściany do tych 
czas wynalezioney, zrobiwfzy naftgpuiacy fze- 
ściogran 10648,odciggam go od całych dwoch 
pierwfzych części, ktorych Ścianę iuż znala- 
ziem, a do refzty 742. ikładam strzeciey czę- 
Sci, daney liczby, figurę iednę : 6. co czyni 
7426. ztobiwfzy potym ze 22, to.ieft z catey 
ściany wynalezioney kwadrat 484 a trypliko- 
wawizy go,mam 1452. ykłądę go za dziel- ` 
nika trzeciey części liczby daney, czyli 7426 
w ktorych że fię mieści pięć razy , zaczym 
Wieloraz 5. pifzę za trzecią figurę Ściany wy- 
nalezioney. A tak mam całą ścianę liczby da- 
ney 225, Z niey bowiem zrobioney {zesciogran 
ieft 11390625. y odciągniony od całey liczby 
daney nic nie zoftawuie, co ieft znskiem ze 
liczba dana 11390625. ieft prawdziwym Sze- ` 
ściogranem ; albo Cubus ktorego ściana rzetel- 
naieft 225, 
1 Po 
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Po Regułaco Arytme 
coż nafłępnie ? 

Naftępuie Nauka o liczbach łamanych, y 
© proporcyach : od ktorych zawiila Reguła 
fpotki, Regula Societatis, bardzo ludziom po- 
zyteczna. 

Co teft Liczba łamana ? 

Jef Część iedney iakieykolwiek rzeczy 
całey. Tak podzieliwizy zloty ¡eden na trzy 
części, gdy mam z tych trzech częśći, dwie, 
mowię, że mam dwa ze trzech, co fię tak pie 
fze 2 Liczba nad kryfką położona, zowie fię 
Licznik, numerator bo mi wikazuie wiele wzię* 
tych ieft części ; Liczba pod liniiką położona 
zowie fie Mianown'k Denominator, bo mi Wwy- 
mienia,na wiele części rzecz cata była podziea 
lona, 

Co ief Geometryczna Proporcya Propor- 
tio Geometrica © 

Jett liczba we czterech figurach tym po- 
rządkiem ułożona, iż iak fig wiele razy pier” 
wiza liczba w drugiey zamyka , tyle też razy 
zamyka fię trzecia w czwartey, albo iak wiele 
razy pierwiza figura, drugą w fobie zamyka, 
tak wiele razy trzecia zamyka w fobie czwar- 


tą. 


m fpemntonych, 


Rzecz w przykładzie objaśniam. Jak fię 
maia 2 do 4. tak fig mi 8 do 15. to lieft dwa, 
czterech ; iako też ośm, fzefnaftu, rownie ieft 
połową. Albo też 2. we 4. tak fie dwa razy za” 
wiera, iako też 8. we 16. Tudzież iak fig ma- 

12 
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a 9 do 3. tak fie mieć mulza. 12 do 4.. to ieft. 
iako 9. zawieraią w fobie 3, trzy razy, tak też 
12 liczbę 4. rozy trzy, 

Co względem tąmaney liczby wiedzieć por 
Irzeba. ?. 

Toż (amo co względem liczb. eatych. 
Trzeba wiedzieć y umieć Reguły Dodawania, 
Odciągania, Pomnażania, Dzielenia, y ścian 
wyciągania,; procz niektorych innych, wiae. 
ściwie tylko fiużących do poznania, iak wielką. 
ieit liczba famana, to ieft' iaki. Jey ieft wa- 
~ hor. 

J akim [poftbem taino doyść można, ca. ce. 
ni Liczbą famana ż:czyli taki iey.seh walor è 

Trzeba nayprzod wiedzieć na jakie czę: 
Sci. rzećz tascala , ktorey liczba! łamana left, 
dana, W A moze ; potym z nig tak poftą- 
pić, iako fię tu w przykładzie pokazuie. Mia- 
fem a. p. Chats vonego ziotego, na trzy części 
pod zielonego, dwie cz; Sci,ca.tak. le pilze 4 Po- 
nieważ Czerwony zloty ma w fobie złotych 
18. prze» 18 pomnazam Licznika, 2X18— 36, 
produkt dzielę przez mianownika 3.to ieft 3 
we 30, zamyką fie razy 12, źnayduię tedy, że 
łamana liczba 2 rowna ieft Złot: 12, ktore na. 
moię obrociłem | potrzebę, 

Jakie inne czynić fig. zmykły Tamaney licze. 
by odmiany. ? 

Nayprzod famaną liczbę odmienić, na 
naymnieyfze, iakie być tylko mogą figury. Co. 
fig daieie, gdy. Licznika y mianownika przez = 
oby > 
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ohydwom pofpolitego dziclemy Dzielnika. 
Bo prodi ikta 2 podziału Licznika y Miano- 
wnika Łamäney liczby przez pofpolitego im 
Dzielnika wy nikaigce, ftawia nowego Licznika 
y Mianownika Łamaney liczby, ا را‎ 
na mnieyfze figury, z tąż, co pierwey miały, 
ceną. Niech będzie przykład. 

Mam odmienić łamaną liczbę, naprzy- 
ki dté: {$ na frakcyą, iaka być może w 
naymnieyfżych: terminach 

Widzę że przez 48. tak numerator iako 
y Denominator daney liczby łamaney, dywi- 
dowany być może, biorę tedy liczbę 48 za 
Dzielnika polpolitego de y liczby amane y, 
a z podziału Licznika y Miano wnika przez 48 
mam nową liczbę łamaną w N ch 
figurach, rowną iednak w cenie daney , to 
TEIE MA 

Co zachować potrzeba dwie lub więcey liczb 
łamanych w iedng przydatąc Summę ? 

Jeżeli mianowniki Devominatores liczb 
łamanych fa iednakowe, przydzy feme do fie- 
bie Liczniki, numeratores, a iednego miano- 
wnika, ponieważ iednakowe były wfzyftkie, 
podioz pod przydaną liczbę Tamang. 

Przykładem rzecz obiaśhiam. Z podzie- 
lonego Czerwonego Złotego iednego na pięć 
cżęśc', w iednym mieyfcu zoftało mi fie części 
dwie, w drugim z $ trzy części, com fobie na- 
znaczył, tym fpofobem 3 3 Chcę fie dowie- 
dzić co mi czynią te części w rąz zebrane. 

Więc 
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W ięc podług daney Reguły, 2, do 3. przyda- 
ię, y mam pięć, a że icdnakowe w obydwoch 
łamanych liczbach były mianowniki, iednego 
tylko do pod nalezionego Licznika podkladam 
Mianownika, co zrobiwizy wynośi mi SEHR: 
y widzę Ze wtych łamanych liczbach mam 
cały czerwony złoty ieden, 

Jeżeli zaś liczby łamane nie maia ro- 
wnych mianownikow, naypierwey potrzeba 
ich odmienié w inne, ktoreby miaty iednako- 
we czyli rowne mianowniki, co tym {pofobem 
uczynić można: 'Niech będą naprzykład li. 
czby famane + y 3; nie iednakowych Miano- 
wnikow maiące, Pomnażaiąc przez 3 to ieft 
przez mianownika jedney famaney liczby (iak 
tu widzilz na lewey ręce położoney ) Licźnika 
czyli Numeratora drugiey, produkt wypadaią- 
ey kładę za licznika nowego prawey ręki; po- 
tym pomnazaige przez mianownika prawey 
ręki to ieft przez 6, licznika lewey ręki liczb 
łamanych danych, produkt 6 kładę za licznika 
nowego lewey ręki;  naoftatek mianownikow 
iednego przez drugiego pomnazaigc mam pro- 
dukt 18. ktorego pod nowych licznikow pod- 
kfadam a tak 4, y 3 Zemieniala fie 'w te lama- 
ne liczby -$ y 2, tenże fam walor a iuż miano- 
wnikow jednakowych maiace,y dopiero czynię 
ich przydawanie. Oto cały przykład, pod 
znakami; iak Arytmetycy zażywaią,' zawar- 
tysz ¿ETA Toż w Odciąganiu wfzyft- 
ko zachować potrzeba, co fię dotąd powiedzia- 
lo o przydawaniu Liczb łamanych. 
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Jakim fpofobem pomnażamy iednę liczbe Ta- 
mana, przez drugą liczbę lamang? czyli. fras 
keyg przem frakeyg 2 

Czyniemy to pomnażaiąc polpolu Li- 
cznika przez licznika, a Mianownika, przez 
mianownika. Frodukt albowiem z Licznikow 
wypadaiacy, da Licznika, produkt zaś z Mia- 
nownikow, damianownika liczby oney fama- 
ney, ktora wyniknąć ma z dwoch liczb Tama- 
nych, danych do pomnożenia. 'qto przy- 
klad. 2X2 758. 

Co zachować potrzebą dzieląc liczbe tama- 
na, fra&tionem, przez inng liczbę damang, per 
fraftionem? 

Jeżeli liczba łamana podzielna czyli do por 
działu dana zupełnie dzielić fig może przez 
liczbę łamaną na Dzielnika, albo Dywizora 
dana, to podzieliwfzy Licznika przez Liczni- 
ka, y Mianownika przez mianownika, mam 
Wieloraz quotum obydwoch, a zatym y liczbę 
łamaną nową, ktora z Dywizyi danych frakcyi 


2 


wypadła, naprzykład: , % — 2- 

Jeżeli zaś liczba Tamana-podzielna, Zu- 
pełnie dzielić fie nie może przez liczbę lama» 
na, na dzielnika dana, na ten czas liczbę la- 
mana, ktora ieft Dzielnikiem, wfpak obracam, 
to ieft kładę Licznika, na mieyfcu Miapowni- 
ka, a Mianownika na mieyfcu Licznika. Potym 
Liczniki y Mianowniki tak położone, ofobno 
nięrzy fobą pomnezywizy, znayduię w pro» 
dukcie z tad wypadaiącym Wieloraz daney 

liczby 


liczby tamaney. Oto pr: 
nika opak obracam, 32 
Fakım fpofobem można wycizgnić sciany 
- CGWOFUBŁ nie. 22 ‚faesciograntafie liczb tama- 
nych 2 
Wyciągamy te amy ticzby łamaney ia- 
kieykolwiek, przez wyciggnienie ścian z Li- 
cznikaich y Mianownika. Scieny tak wyna- 
lezione dadzą nam Licznika y Mianowni ika li- 
caby famaney, to. iek AD „ktora będzie 
ścianą liczby daney 1 jameney. 
Po kczbach 1 Tanto MYCH czył "0۳02٤۲ CO Naa 
fepuie w Arytmetyce ? : 
Naftępuie Regia proporcyi,. w ktorey 
do trzech liczb deb 1) czwartą, jaká wypaść. 
powinna, znayduiemy. Zowiemy tę Regule, 
Regula złotą, gdyż ieft arcyużyteczna w po- 
życiu ludzkim, y ieft finda der emi innych 
Reguł, iako to: Reguły fafizywego położenia, 
falfe pofitionis, Reguły towarzy tiwa aibo fpol- 
ki Soviefatis, Sc. 
Co wużywaniu tey reguły a bować potrzeba? 
W tey regule ze trzech liczb de «nych po- 
mnożywfży drugą przez trzecią, lub trzecią 
przez drugą, y produkt-ztąd otrzymany przez 
pierwfzą liczbę podzieliwizy, wieloraz, ktory 
z tego podziału wypadnie, da nam czwartą li, 
czbę,ktorey fzukaliśmy. Na ćo przykład niech 
będzie taki:. Pewny zadni 7. uiechawizy mil 
77. chce pomiarkować, wieleby mogł uiechać 
za dni 15. Pomnozywizy mil 77 przez dni 1$ 
mieć 


zyk 


Y 
Li 


mieć 0400 brodukt 1155. ktory gdy przez 
dni 7, toieft przez liczbę pierwfźą podzieli, 
Wieloraz 156 pokaże, że tyle mil za dni 15, 
rownie iadac, uiechać może, co tak fig pifze: 
iak fie ma 7>do 77. tak fięma 15 do 165. 

Ten fpofob fluzy we wfzyftkich innych 
przykładach, wktorych ta Reguła proporcyi 
naturalna, albo iak mowiemy direöia,ma miey- 
fce, 

Dla czego przydaiemy to Rowo maturalna 
directa ? 

Dla tegoże teżieft Reguła proporcyi, 
ktorą wykręconą thverfam nazywamy ale że ta 
więcey zawiłości, niżeli pożytku zamyka w fo- 
bie, przeto iey tu nie kładziemy, y na tym 

kończemy krotkie to nafze Arytmetyki 
zebranie. 


KONIEC ARYTMETYKI. 


MIERNICTWO 
 GEOMETRYA 


„Mowiliśmy ze Miernittwo ief nau- 
ka o roscigglosci traktuigca, obia= 
Sniymy teraz Więc co mamy przez 
mig rozumieć 2 


Ako Rowem, tym rozciągłość ex. 
tenfio to wlzyttko wyrażamy, co 
tylko ma długość, fzerokość y 

NE głębokość, tak przez naukę o ro- 

ściągłośći traktuigca nie co in- 

WIE fzego rozumiemy, tylko pozna. 

nie włafności, tych iey trzech części, czyli ie 

każdą zofobna uważać, czyli kombinować po 
dwie, albo tez wfzyftkie trzy pofpołu, iaka 
iednę rzecz całą znaczące, będziemy. 
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Te’ zaś trzy części długość, fzerokość, y 
głębokość, trzema rozmiarami rościągłości 
nazywaią fię. | , 

Moxefx Fatty x ofobna w tych trzech re- 
zmiarow bydź. fam przez fig bes dwoch in- 
nych ? 

Zadnym fpofobem: to iednak bynaymniey. 
nieprzefzkadza, żebyśmy ich uważać, lub. ka- 
żdego zofobnas lub po dwa razem niemogli, 
yztąd wiadomości nzypotrzebnieyfzych do 
praktyki nie czerpali. Na przykład: Chcę 
wiedzieć iak odległy ieft Peterzburg od Mo- 
fkwy miafta; niepotrzeba mitu, tylko pojąć 
długość linii proftey między temi dwiema 
miaftami. Lecz gdyby było potrzeba pol diu» 
gość y {zerokosc wynaleść, uważalibyśmy zno- 
wi terylko 2 rozmiary, otrzecim głębokoś 1 
niemyśląc, lubo ten żadnym fpofobem oddzie- 
lonym być nie może od ziemi, na ktorey pole, 
y inne wfzyftkie rzeczy pod 8۶ pcdpada- 
iące, znaydują fię. 

Pezeli tak ieft, toc bex wątpienia Mierni« 
Ehvo czyli Geometrya rozmaite będzie miała czę- 
ści, wylicz te więc profzę ? 

Mietniftwo na trzy dzieli fie części: Z 
ktorych pierwfza zowie fie Dłużmiernićtwo, 
Longimetria.d ruga Polmierni&wo, Planimetrias 
trzecia naoftatek Bryimierni&two, Stereometria. 

-Co ie DintimierniGwe, e2y £ Longimetria? 

Dłużmierniśtwo uczy rozmierzania wfzel- 
kiego rodzaiu linii, ktora to część ieft nayo* 
czywiftfzą: w całym Mierniólwies 

Ce 
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Co ief Polmiernićiwo czy lt Planimetria ¢ 
Polmierniótwo ieft druga częśćMiernićtwa, 
mauczaiąca rozmiaru wizyftkich pfafzczyzn 
czyli pol, po facinie Sspezfczes zwanych, przez 
płafzczyznę zas albo pole rozumiemy tozcią- 
głość o dwoch rozmiarach, to ieft długości 
y (zerokosci, bez wizelkiey głębokości lub wy- 
fokosci. 
Co ief Bryfmierniötwo czyli Stereometrya ? 
Brytinierni&two ieft-trzecia część Mier- 
nićtwa podaigca fpoloby rozmierzania wizel- 
kiego rodzaiu brył, lide u facinfkich Geo» 
metrow, zwanych: 
rzez bryłę zaś rozumiemy rozciągłość 
zupełną, w ktorey wfzyftkie trzy rozmiary, 
długość, fzerokość y głębokość „albo wyfokość 
pofpoiu znayduią fig 


DLUZMIERNICTWO 


czy Longimetrya. 


Co fig rozumie przez linie 2 

Przez linie, rozumiemy długość bez fzero- 
kości y głębokości, ktorey końce , (a punkta 
podziału nieprzypufzczaiące. Linie zas f3 
profte, lub krzywe. 

Co ؛‎ Linia profa ? 

Linia profta ieft ta, ktorey części f3 pofo- 
Zone w rowni między dwiema końcami , w ża- 
dng nie wyboczaiąc firone. Zkad linia profta 

ma 
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ma naykrotfzą odlegiość od iednego do dru- 
giego końca. Obacz na fiz: 1. Tab: 1. 

Co ief linia krzywa ? 

Linia krzywa ieft ta , ktorey części nie fa 
wfrowni położone między fwemi końcami, 
ale wyboczaia iuż na tę, iuż na owe ftronę 
(Fig: 2. Tab: 1.) Z kąd łatwo zrozumieć, iako, 
fama tylko liniaprofta przeyść może, przez 
dwa punkta dane, gdy linii krzywych tym cza- 
fem niefkończona liczba przechodzi, iako wi- 
dziemy na Fig: 3. Tab: 1. 

Między wfzyftkiemi liniami krzywemi, ko- 
łowa albo czcularis. linia reft naypofpolitiza, 
naypożytecznieyfza, a zatym y naygodnieyfza 
uwagi. 


Uwaga. 
Wiedzieć potrzeba że w Xięgach Mier- 


nickich linie naznaczaią fię literami, obie- 
eadłowemi „ kładąc iednę na początku, a przy 
końcu linii drugą literę, iako na Fig: r. Tab:1. 
Litery A, B, znaczą linią proftą będącą mię- 
dzy końcami A y B. y na figurze 2.Tab-1.C,; D. 
znaczą linia krzywą, którey dwa końce fa C. y 
D. Leczieżeli zdarzy fie że wiele linii krzy- 
wych przechodzi przez dwa punkta, każdy bę- 
dzie naznaczony trzema literami, zktorych 
dwie kraiowe, znaczą dwa punkta pofpolite 
wfzyftkim trzem krzywym liniom, frzodkowa 
zaś kaźdą w fzczegulności krzywą znaczyć be- 
dzie linią, (iako to widzieć miożna na fig: 3.) 
gdzie linie krzywe, ktore f3 na wierzchu pro- 
fey 
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ftey linii AE, fa naznaczone literam} A C B, 
ADB, AEB, AFB, linie zas dolne literami 
AGB, AHS, 

` Cortef linia Kołówą albo Circularis 2 

Jeft to linia krzywa w fiebie fama wchodza- 
ca, ktorey wfzyftkie punkta fa rowno odległe, 
od frzodkowego, ktory zowiemy centrum. 

Naprzyklad: Jeżeli (fig: 4.) odległościźAC, 
BC, DC, EC, wizyftkich punktow linii krzy- 
‘wey AB DE od punktu C fa rowne, Linia 
krzywa A B D E ieft linią kołową czyli cyrku- 
larna albo cyrkumferencyą cyrkułu , punkt 
C. za centrum maiącego. 

Linia profta A D, ktora przechodzi przez 
centrum C y tyka fie {wemi kraiami AD, li- 
nii kołowey, zowie fię Dyametr koła, czyli 
cyrkułu, mieyfce zas od centrum C, do cyr- 
kumferencyi A D E połdyametrem, czyli pro- 
mieniem nazywa fie. 

Część ktorakolwiek A C B, albo ADB (na 
fig: 5, linii cyrkularney ABD' zowie fie 
Luneta, areus circuli; Linia zaś proftą A B, kto- 
ra laczy iey dwa punkta Ay B Cięćiwa albo 
Subtenfa nazywa fie. 

Na co fig przydadzą linie kołowe ? 

Nie tylko te linie fuża do ułatwienia tyśią- 
eznych kweftyi Miernicznych , lecz nad to ią 
potrzebne, gdy idzie © rozmierzenie węgłow 
ezyli Angulow, albo ich iednych z drugiemi 
porownanie. 

Co ief Wegiel albo Angut ? 
. Anguf proftoliniyny reflineus,ieft otworzy- 
C ftość 
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ftość dwoch linii proftych, w iednymże pun- 
kcie z fobą fchodzacych fie. Mowię tu o wę- 
glach proftoliniynych, zrobionych z dwoch 
linii proftych ; چا‎ bowiem inne, procz tych, 
nieproftoliniyne, o ktorych nie ma tu miey» 
fca mowienia, 

"Jakim fpofobem mierzemy Wegty czyli An- 
guly ? ' 

Używamy dotego Potkola, czyli Semi. 
Cyskulu Geometrycznego, z kości ifoniowey, 
mosiądzu, lub inney iakiey twardey materyi 
żrobionego, ktorego obwod albo cyrkumfe- 
rencya podzielona ieft na ftopni czyli gradu» 
low (go, Przykładamy Dyameter tego pul- 
kofa doiedney z linii, z ktorych fie fkfada 
Węgiel dany tak, żeby centrum pofkofa doty- 
kafo fie-punktu tego, w ktorym fie (chodzą li- 
nie węgieł czyniące, druga linia przećinaiąc w 
pewnym punkcie femi-cyrkuf czyli pułkoło, u- 
każe liczbę Stopni albo gradulfow, ktore w 
fobie wegiel dany zamyka. Na Figurze 6. 
mamy poł koto albo femi-cyrkuł, y fpofob za- 
Żywania go. 

U waga. 

Wiedzieć potrzeba, że Matematycy cyt- 
kumferencya każdego koła czyli cyrkułu dzie- 
la na 360-rownych części, ftopniami, albo 
gradufami nazwanych, ktorych uzywamy do 
wyrażenia wielkości węgłow. Nielzkudzi zaś 
bynaymniey wielki, lub mały będzie cyrkuł, 
Węgiel bowiem tenże lam, bądź małym, bądź 

wiel- 


o R 9 E 
wielkim poł kolem czyli femi-cyrkufem od- 
mierzony, żawfze iednęż liczbę ftopni będzie 
zawierał, 

Stopien nad to każdy dzielić fie zwykł na 
minut pierwizych 66, ktore pofpolicie krefką 
iedną taką | znaczemy, az tych każda na mi- 
hut drugich także 60, ktore krefkami dwoma 
tak // znaczemy y tak daley, Stopnie zaś cyfig 
wyrażamy, iako w przykładzie : 

o / fl 

Przykład: 36, 15» 17, pierwfza liczba 
znaczy ftopni 36. druga minut pierwfzych 15, 
trzecia minut drugich 17. Wiedzieć też y to 
potrzeba, że węgieł iedną tylkona iego pun- 
ktach położoną znaczemy litera, kiedy fam 
ofobno znayduie fie; lecz kiedy ich-dwa, lub 
więcey ieft na iednym punkcie,wfzyftkim po- 
fpolitym, na ten czas każdy znich trzema 
znaczemy literami. Co w przykfadzie ia- 
śniey widzieć można. Patrzmy na figure 7, 
na ktorey węgieł B AC złożony z linii pro- 
ftych BA, CA, ktorego punkt iet A, wyśmie- 
nicie może fig iedną literą A, ktora na lego 
ieft punkcie, wyrazić. Jeżeli zaśtrzy linie 
BA, CA, y DA (na fig: 8 ) przechodzą przez 
iedenże punkt A, y dwie pierwfze linie B A, 
C A czynią wegiel inny odangułu przez dwie 
linie CA y DA uformowanego» na ten czas 
pierwfzy węgiel literami B AC, A drugi lite- 
rami C A D wyraźamy. 

Wielorakie [2 Węgły czyli Anguty ? 

Troiakie: iedne zowiemy, proftemi, Anguli 
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rećli, drugie, oftremi , Angulż acuti, trzecie, 
roftwartemi, Anguli obtufi. ‚Wiegiel profty za- 
myka w fobie ftopni 90; Węgieł oftry ma ża- 
wfze mniey, niż gó, gradufow ; węgiel nako- 
niec roftwarty wiekfzym ieft od proftego, a 
zatym wiecey, niż go ftopni w fobie zawiera, 
Węgły profte fa wfzyftkie fobie rowne, nie 
w tąż iednak węgły oftre, albo roftwarte. 

Na co fie zdać może poznanie Węgłow ? 

Do odkrycia pochyłości linii iednych, ku 
drugim, 

Faka ieft pochyłość, inclinatio, dwoch lini, 
ktore gdyby tak naydaley pociagnione byty, nigdy 
fis % foba nie [chodzą ? 

‘Zadney między takiemi liniami pochyfo- 
ści bierna, y takowe dwie linie. zowią fie ro- 
wno odległe, paralellż przeto, że wfzędzie iè- 
dnakowa od fiebie zachowuią odległość, iako 
to fg na figurze 9, linie A By CD. 

. „Jaka ief pochyłość dwoch linii [ebodzących 
fe pod Wegtem 0 9o fłopniach ? 

Może fie nazwać proftą. bo ciągnąc iedną 
linia ze dwoch, druga uczyni z tą, ziedney y 
z drugiey ftrony dwa węgfy rowne, z ktorych 
każdy mieć będzie ftopni 90, tak dalece ze 
pierwfza linia nie więcey fie pochyli ku ie~ 
dney, iako ku drugiey ftronie, a przeto tę 
pietwfzą linią krzyżową albo perpendykular- 
ng hazywamy. Jako na figurze 10 linia C-B 
fchodząc fię z linią B A, na B, pod węgłem 
CBA 090 gradufach, będzie miała pochy- 

| José 
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tość {wa profta. Bo prowadząe A B na D, wee. 
gief CB D. bedzie iefzcze o ftopniach 90,a za- 
tym CD nie więcey fig pochyli na ADz ftro- 
ny A, iako. z ftrony przeciwney, D, wiéc BC 
ieft linia krzyZowa czyli perpendykularna na. 
AD, iako też waaiemnie linia AB ieft krzy. 
zOwa na CB, 

Fak potrzeba prowadzić przez ktorykolmwiek 
punkt-lintt daney, drugą linią, żeby byta do niey 
perpendykularną ? 

= jeźgli na fig. 11. AB left linia. dana, yA. 
ieft punkt, przez, ktory potrzeba prowadzić li. 
nią krzyżową na A B, na ten czas obrawfzy na 
wierzchu tey linii punkt ktorykolwiek C, y po- 
ftawiwizy koniec Cyrkla na C, promieniem 
CA napifzę koło czyli Cyrkut D.E, ktory 
powinien przecinad na iedney ftronie, iako 
tu na punkcie D.linig dang AB, Potym przy- 
foze regułę do punktu D y do centrum Ç y 
prowadzę linią profty D.C, ciągnąć ią poki-by 
lig nie złączyła z Semicyrkufem w E Li. 
to ieft, linia profta EA, będzie linia krzyźo» 
wa czyli perpendykularna na AB. RAA 


waga, 


nia ktorg prowadzić będę przez E y przez A, | 


Łatwiey to rebiemy Wegielnica, czyli . 
Normą,inftrumentem Matematycznym zlozo- 


nym z dwoch fztuk, czyniących pofpołu Wę- 
„gief o 90 ftopniach, maíz la na figurze 12, Dla | 
prowadzenia ta Wegielnica linii krzyżowey . 


A Bs przykładam. iednę ze dwoch ley części . 


do. 
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do linii A B, tak żeby druga dofiagfa punktu 
danego A. Linia bowiem, ktorą.pociągnę we- 
dle tey drugiey iey fztuki,będzie linia krzyżo- 
wa czyli perpendykularna na ADB. 

Jakim fpofbem można prowadzić linit, 
ktoraby była rawgo odlegfa czyli paralellą od li- 
nii daney, y przeż punkt także dany przecho. 
dusta è 

Chcąc prowadzić przez punkt dany C (fig: 
13.) linia, ktoraby była rowno odległą od A 
B, kładę nożkę cyrkla na C, y otwierając Cyr- 
kiel tak, aby pifząc ta iego otworzyftością Lu. 
netę czyli Arcum,DE, dotknafem fig linii A B, 
w punkcie F, taż otworzyścią CF pilze potym 
z punktu kroregokolwiek G. linii, AB, trochę 
oditapiwizy od F drugą Lunetę HI, przykfa- 
dam na koniec do punktu C, y do Lunety HI 
regułę tak, żeby dotykała fig Lunety HI; Li- 
nia € K,prowadzona wedle reguły, będzie li- 
nią rowno odległą czyli paralellą od A B. 

U waga. 

Można iefzcze prowadzić linie towno od 
fiebie odległe przykładając część iednę węgiel- 
nicy czyli normy do linii daney, do ktorey 
prowadzić drugą rownoodlegią mamy, a regu- 
le do drugiey oneyze fztuki, gdyż dotykaiąc . 
fie wegielnica pozdłuż reguły, ktorą mocno 
trzymam ręką lewą, y prowadząc linie po- 
zdłuż części węgielnicy , ktora dotykała fie 
na początku linii daney, te linie tak prowa- 
dzone, będą wfzyftkie rowno odległe od linii 

daney 
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daney. - Ten fpofob prowadzenia. lini rowno 


odlegiych.ieft bardzo dobry y wygodny dla 
tych , a: Abryfy na zmocnienie mieyfe 
iakow ve dai 

7 ak a potrzeba chege zrobie na papie 
rue węgiet dang liyxbe fłopni czyli gradufow.2a- 
mykaticy- $ 

Zrobiwfzy linig,zaraz do niey przykładam 
dyameter Semi-cyrkułu, y naznaczam na tey 
0 miey (ce albo centrum od mego dofiezone, 
iako tez. y mieyfce na iego obwodzie albo cyra 
kumierencyi, na ktorey Luneta Arcus Circuls 
zamykaiąca liczbę ftopni danych, kończy fie. 
To gdy uczynię,linia faczaca dwa punkta na- 
znaczone z linią na początku zrobioną, da mi 
węgiel , ktoregom fzukal, sako ma fig: 6. 

Uwaga. 

Można iefzcze ufatwić tęż kweftyg innym 
fpofobem za pomocą przenosiciela proftoli, 
niynego, 

Przez Przenosicieta zas proftoliniinego ro- 
zumiem linią proftą podzieloną tak, iż iey czę» 
ści ukazują cięciwy czyli fegmenta wizyftkich 
ftopni od jednego. porządkiem aż dogo. Jego 
po: ieft takie + Biorę cyrklem mieyfce o 

+: ftopniach na tey linii, ynapifawfzy ta or 

ken Lunete kola,4rcum Circuli, biorę 

na niey cyrklem mieyfce o tylu ftopniach, iak 

wiele węgief, ktorego {zukamy, mieć ich po- 

winien, y przenofzę go na Lunete, ktorgm na. 

pifal, czyniąc na. niey ptiaktami. cyrkla dwa 
znaki 


یہ بر 

znaki, ktore gdy złączę z centrum Lunety; 

przez dwie profte linie uformuia mi węgieł, 
ktoregom żądał. 

Czyli fig teź nie może podzielić xa pomocą 
przenosiciela każdy węgieł dany, na tyle, ilebym 
chciał części rownych ? 

Bardzo wybornie: Cała trudność na tym tyle 
ko zafadza fig, aby roftrząlnąć ¡ak wiele ma 
w fobie ftopni węgieł dany, potym podzielić 
tę liczbę przez liczbę części» ktore węgieł da- 
ny mieć powinien, a na koniec zrobić węgief, 
ktoryby miał tyle ftopni, ileby wieloraz guotus 
z podziału wypadaiący, ukazał. Ten oftatni 
węgie! będzie iedna część z żądanych części 
Węgla do podziału danego. 

Możnaby dzielić linią także prof daną na ty. 
le, slebym chciał, Części rownych ? 

Ani wątpić otym. Jeft rozmaitych dofyć 
na to [pofobow, naywygodnieyfzy iednak zda- 
wałbymi fie być, rozinierzyć linia dang na fka- 
li miernickiey, Scala Geometrica pofpolicie 
zwaney, podzielić potym liczbę części, ktore 
w niey fą, przez liczbę części, na ktore ig po- 
dzielić chcę, A na koniec wziąć na Skali cze- 
Sci, ktoreby Wieloraz quotus ukazał, ta ofta- 
tnia długość pokaże iedną część z żądanych 
części linii daney. 


Przykład, 


Gdybym chciał podzielić na f1. części ro. 
wne linią proftą daną, ktora wymierzona na 
Skah, zamykalaby części 451. podzielifbym 

tylko 
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tylko AST. przez 11. y wziąłbym wieloraz, 
ktory ieft 41 na Skali, tym ipofobem znalazł- 
bym fprawiedliwą iedenaftz część linii daney. 

Co ief Skala Miernicka, Scala Geometrica ? 

Jeft to linia profta podzielona na wiele fto- 
krotnych części townych, ktorych koniecznie 
potrzeba do wfzyftkich wyrażeń czyli deffe. 
niow Mierniötwa praktycznego albo Geome- 
tryi praktyczney, Budownićtwa domowego y 
woiennego, to ieft Architektury cywilney y 
militarney, y do innych praktycznych części 
Matematyki. 

J akim fpofobem tę Skale robiemy ? 

Zrobienie iey ieft łatwe, Naznaczam bo. 
wiem tylka na linii proftey dziefieć małych 
cząftek rownych porządkiem, biorę potym 
wizylikie te dziefięć części cyrklem y przeno- 
fzę ie na linią tyle razy, ile będzie można, 
przez co mieć będę dokończoną fkalę. Dla 
więkfzey wygody iey używania, mamy zwy- 
czay znączyć pierwizy, drugi, trzeci &c. dzie- 
figtek, liczbą 1, 2,3,4, lecz pierwfzy dziefig- 
tek idzie tylko po dzieftęciu częściach małych, 
rownych, ofobno naznaczonych, 
| Uwaga. 
. Jako czelto moze fie zdarzyć , że uzywaiac 
takiey {kali figura byłaby nad-zwyczayney 
wielkosci, ofobliwie gdzie potrzęba wyraZid 
wielką iaka na papierze krainę : przez co ro- 
biemy inne fkale daleko przyzwoitize y bar- 
dziey w podobnych okolicznościach fuzace. 

Oto ' 
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Oto mafz ¡ey {pofeb robienia: znaczę na 
linii’ proftey, niefkończenie długiey, dziefięć 
małych cząftek porządkiem, iako wyżey wi- 
dzielismy, y przenofzę między mieyfce fpa- 
tikm tych dziefięciu częśći tyle razy, ile tyl- 
ko być możę, na linią, lecz itdno z tych mie- 
dzy mieyfc nieznaczę więcey dziefiatkiem, ia- 
ko pierwey, ale ftem و‎ ani iedną 2 dziefiaciu 
małych cząftek, ale dziesiątkiem, a potym 
ftawiam na początku linii niefkończoney inde- 
finita zwaney, y na koncu oftatniego fta, dwie 
krzyżowe czyli perpendykularne linie, z kto” 
rych na każdą przenofzę porządkiem „biorąc fig 
od A ku B linii nie dokoficzoney, dziesięć ma- 
łych części rownych między fobą , niefzkodzi 
zaś czyli będą rowne; albo nierowne dziesięć 
częściom małym, o ktorych mowiłem na por 
czatku ; łączę potym punkta podzialow zga- 
dzaiacych fie z foba na dwoch liniach krzyżo- 
wych albo perpendykularnych przez linie 
profte rowno odległe do linii proftey nie do» 
kończoney. Dzielę potym naywyżfzą z tych 
linii rowno odległych, w tym porządku y tym- 
że {pofobem w ich dziefigtkach y ftach, na kto: 
re linia niefkończona podzielona byfa, a po- 
tym złączywizy końce zgadzaigce fię z fobą 
wfzyftkich fto, będących w linii proftey nie- 
dokonczoney, (ktorg my mamy za linią rowno 
odległą nayniżfzą y za nay wy2[zg tę. ktora ieft 
od niey rowno odległa,) da zakończenia fkali 
nic więcey nie doftanie, tylko liniy poprze- 

czny Ch 
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cznych frassverfe zwanych, te zaś mam pro» 
wadząc linie przez początek każdego dziefia- 
tka, ktory left w linii rowno odlegfey nayniż- 
{zey, y przez koniec dziefiątka, ktory z nig fie 
zgadza w linii rowno odiegley naywyżlzey. Y 
tak ikala dokończona będzie. 


Obiaśnienie. 


Figura 14 obiaśnia robienie tey fkali, 
AN ieft linia niedokończona indefinita, na kto- 
Tey A B, ma ro dzićfigtkow; 'B J pierwize fto, 
mieyfce między J: y JJ drugie ito, ‘y tak daley. 
Linie krzyżowe perpendiculares AC y IL, ملا‎ 
zktorych każda zamyka w fobie cząftek ro- 
waych dziesięć, y linie między 1, 1, międży 
22 w rowney bedace odlegfości wfzyftkie od ' 
A N, przechodzące przez wfżyftkie punkta zgo- 
dne z foba dwoch rowno odległych na prze- 
ciw fiebie leżących AC y II, U, RHużą do 
tego, aby nam dały inne partykularne linie 
pod liczbę fto wchodzące, | 
Linie będące w przeciągu między AC, 
BD,y AB, CD prowadzone wpoprzek, zowia 
fig poprzeczne tranfuerfz. 

Przypatrzmy „fig teraz. .iakim 
fpofobem fkali tego rodzaiu używamy. Ro- 
zmierzaiąc linia EF biorę ig Cyrkufem, y 
przenofzę na fkalę tak, aby punkt Cyrkla był 
na każdym podzieleniu BD, albo I, I, albo 
U, I, y aby drugi punkt znayduiąc fie na 

línia 
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linii rowno odległey idgcey przez to podzie- 
lenie dofiągał ielzcze iedney zlinii poprze- 
cznych. Linia naprzykład II, Il, na ktorey 
punkt cyrkla wfpiera fig, znaczy 200, ficdma 
linia poprzeczna, ktorey drugi punkt cyrkla 
dofięga znaczy 70. a rowno odległa fzofta 
w rzędzie, na ktorey dwa punkta Cyrkla znay- 
duią fie, znaczą 6 czaftek: a tak cała linia 
OP czyli E.F będzie o 276, częściach ro» 
wnych tey fkali. 

Jak mierzymy linie na Ziemi? Polpo- 
licie używamy do tego łańcucha zelaznego 
lub mofiężnego z wielu ogniw złożonego. 
Ogniwo iedno mieć powinno długości w fobie 
na poi lub całą ftopę. Łańcuch pofpolicie 
długi bywa naftop 50. co czyni pięć żerdzi 
Ryńfkich. Na każdym Końcu ogniwa mo- 


fiężnego ieft trochę grubfze ogniwo nad te, 
ktore fączą fztuki żelazne, dla tego; aby mo- 
gły, przez nie przeyść lafki żelazem okute, 
ktorych pctrzebuiemy w praktyce do zabiia- 
nia w ziemię. 

J ak że tedy mierzyć potrzeba tym Tancu- 


chem ? 

Przy każdym końcu odległości , ktorą 
mierzyć chcę , wtykam lafkę w ziemię, prze. 
wlokifzy ig przez ogniwo łańcucha, natężam 
łańcuch, wyciągając go przez ogniwo przy 
drugim końcu będące tak, ażeby prowadząc 
trzecią latkę przez to ogniwo y zafadzaiąc ia 
w ziemię, była linia profta między dwiema la- 

fkami, 
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fkami, ktore fa na końcach odległości do wy- 
miaru wzietey, to uczyniwfzy; ieżeli ta trze- 
cia laika ieft między dwiema końcami tey od- 
lestosci, daley poftepuie,iakom czynił, zdey- 
muiąc ogniwo łańcucha, w ktorym była pier- 
wiza lafka, y uważaiąc pośrednią > właśnie 
iak gdyby pierwfza była. Tym fpofobem doy- 
dę, iak wiele razy cały łańcuch był używany 
w odległości, ktoram mierzył, y iak wiele 
ftop, ktore nieprzebrały "całego jłańcucha, ieft 
nad to, 


Uwagi. 


| Chociaż pierwey dzieliliśmy Żerdź Ryñe 

fka na 12 ftop, z tym wfzyftkim iednak przy» 
zwoit(za będzie dzielić ig teraz na ftop to» 
ftopę na calow 10, cal na linii ro y tak da. 
ley , poniewaz ten oftatni Zerdzi podział, 
czyni liczenie nierownie łatwieyfze nad ow 
pierwfzy. i 

We Francyi używaią (zźni do mierzenia 
odległośći, {gzen zamyka w fobie ftop fześć 
Paryfkich, y ieft niemal połowa żerdzi Ryn- 
fkiey. W innych kraiach la iefzcze rozmaite 
w używaniu miary. 

Do mierzenia rozmaitych odległości u- 
żywamy łańcucha, ktorym tu opifał» częściey 
y wygodniey nad cięciwy z iakieykolwiek bądź 
materyi zrobionych, (ktorych możnaby także 
używać) bo cięciwy czafu pogodnego nad 
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zwyczay wyczągać fie, a czafu wilgotnego moe 
tno kurczyć fie zwykły. 

Lafki ktorych używamy w mierniltwie 
praktycznym , fa kiie drewniane na 4, lub 6 
top dfugie, okrągłe, przy iednym, a ofadzone 
przy drugim końcu żelazem dla łatwieyfzego 
wbicia w ziemię, 

Jakim fpoföben można dociec odległości y 
ktorych rzeczą fumq mierzyć nie podobna ? 

Możemy tego dokazaé za pomocą roz- 
maitych inftrumentow, ktorych nam podofta- 
tkiem dodaie Miernićtwo. Ale zaftanawiać 
fie nie będę nad temi, ktore z wielu Sztuk 
fkiadaigc fię,trudne nader fa do zażywania: 
przeftane raczey na pokazaniu tych, ktore fg 
nayprofcieyfze, y naypewnieyfze w praktyce 
jakie f3 Tablica miernicza Menfula Pratos 
yiana, y Pulkofa czyli Semicyrkul, 

Co tef tablica Miernicza ? 

Ten inftrument mierni&wa praktyczne- 
go fkłada fie z maley defzczki grufżkowey, 
lub z innego drzewą geftego, dlugicy y fze- 
rokiey na ftope lub więcey, ieżeliby tego po- - 
trzeba wyciągafa, dcbrze wygładzoney, ma- 
jącey gałkę ruchomą przyłączoną we frodku 
na fpodzie. Ta gałka ruchoma fkłada fig 
z kuli miedzianey, z dwiema uchami z zte- 
goż krufzcu. Noga tey tablicy zabiera wko- 
Yo mieyfca na ftopę iednę, ktorą wtykam 
w ziemię, mzigc potrzebę użyć infirumentu. 
Procz tablicy y gałki potrzeba ielzcze re- 
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guły mofiężney "troche dluzfzey nad tablicę, 
fzerokiey na cal jeden y PR przy ktorey 
być powinny dwa cele ( Celu tego” inftra- 
mentu ief dziurka % fubtelnym drocikiem we 
frod’y , do dofRonatego punktow upatrzenia ) 
ku obydwom iey koncom, y fkala mierni- 
cka wyrźnięta na iey powierzchnosci wyżfzey 
füperficie. Za pomocą tey tablicy mierniczney 
możemy mierzyć nie tylko wizyftkie odległo- 
Śći niedoftępne, ale też okolice cafe, zwia- 
fzcza gdy można widzieć dwa końce linii y 
punkta znacznieyfze okolicy, ktorą chcę mieć 
na karcie. 

Co teft Polkolo è exyli Semicyrkuf ج‎ 
Jet to Semicyrkuł mofiężny, maigcy ob- 
wod'czyli cyrkumferencyz podzieloną na fto- 
pnie, albo czwartą część ftopnia, czafem każdy 
ftopień znowu podzielony bywa liniami po- 
przecznemi co pięć minut. To pofkofo ma 
ofadzonych dwie reguł z {wemi celami albo 
dyoptrą inaczey zwanych, z ktorych iedna o- 
braca fię okofo centrum femicyrkułu, druga 
‘ftoi niewzrufzona, ktorey Długość od (rzo- 
dka czyni dyameter połkoła. Przydano 
iefzcze kompas czyli pixidem nauticam do 
polkoła, dla tego; aby można byfo obrocié 
ku wfchodowi abrys „ ktorvbyśmy robili 
tym-inftrumentem. Nad to ma ten inftru- 
ment fwoią nogę na ktorey fie wipiera, po- 
dobną do owey w tablicy mierniczey. 
Jakim fpofobem używamy tablicy 
: mierniczey ? 
Przykrywamy ia powierzchu kartą bias 


ie 


| 
(۷ 


% o 


0% 


yoy 

można było, a 

gdyby obydwa kraie iey na polu doftępne by» 

ly, na ten czas w ten (pofeb poftępować zwy- 
klismy. 

Obieram na polu mieyfce nieco odda- 
lone od linii, ktora mierzyć zamyślam , ufta- 
wiam na nim tablicę mierniczą, na iey nodze 
czyli pachofku utkwionym w ziemię, prawie 
horyzontalnie, potym kladę regułę na teyże 
tablicy, a patrząc przez cele reguły, obracam 
ią itak abym odkrył przez cele koniec linii, 
ktorey fzukam, to zrobiwfzy ciągnę ofowkiern 
na końcu zaoftrzonym wedle reguły linig ną 
w{pomnioney tablicy, to uczyniwfzy obra- 
cam regule tak, abym mogł odkryć przez 
cele, y drugi. koniec odległości,ktorey fzukam, 
co otrzymawfzy, prowadzę ołowkiem drugą 
linią wedle reguły w tym ¡ey drugim położe- 
niu, ktora przethie pierwfzą linia w jednym 

uńkcie mierniczey tablicy, ktorym potrzeba 
odkryć mieyfce zgadzaiące fie z mieyfcem na 
potu, za pomocą nići do ktorey przywiązana 
ieft kula ołowiana. Od tego mieyfca powi- 
nienein mierzyć łańcuchem jego odległości 
dwoeh kraiow, czyli końcow, y wziąwfzy te 
odległości nafkale cyrklem, a przenioflfzy 
każdą na linig.ktora z nig zgadza fig na tabli- 
cy,od iey punktu Przeciecia,mieyfce,ktore ieft 
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między dwoma końcami zwiergchnemi tych 
odległości natablicy, pókaże mi odległość, 
ktorey [zukalem. 


Przykład. 


Gdy chcę dowiedzieć fie Stawu ھ‎ [na' 

fig: 15) długości, naprzod zatykam lafkę na 
A, a drugą na B, y w mieyfeu fpofobnym ro- 
wniny C, kładę tablicę Mierniczą prawie ho: 
tyzontalnie, potym naznaczam na niey punkt 
c, który leży profto nad mieyfcem €, y pro- 
wadzę na tablicy dwie linie cay cb, tak, 
aby punkta Ara &c. zdąwały fie być w iedney- 
że linii proftey, toż y trzy punkta B,b,c, czego 
fatwo dokażę zapomocą reguły; bo ieżeli pa- 
trzac przez jey cele, drocik celu, ktory ieft 
obrocony ku rzeczy, na ktorą patrzę, kryle tę 
„rzecz, albo przechodzi przez icy frzodek, na 
ten czas reguła leży przyzwoicie, y nic mi nie 
zoftaie, tylko prowadzić linią- wedle reguły, 
ta linia będzie ca, iczelim poglądał na lafke 
A; albo cb, ieżelim poglądał na lafkę B. Po- 
tym rozmierzam łańcuchem odległość CA, 
ktorą przenofzę na linig Ca tablicy mierni- 
czney, to left biorę cyrklem tyle części ro- 
wnych Skali; ile odległość mierzona C A mia- 
ła ftop, y przenofzę ie z c na a, toż mierzę od- 
1٤81046 CB, y przenofzę ig zc, nab. To U 
ezyniwlzy,linia ab, na tablicy,wymierzona na 
„Skati, da mi odległość, ktorey fzukałem AB, 

D to ieft 
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to ieft ta odlegtosé-zawieraci będzie w fobie 
tyle ftop, ile liniyka a b, zawiera w fobie czar 
ftek wziętych na fkali. 
Jakim fpofobem potrzeba mierzyć takowe 
miey[ce ktore z iednego tylko końca ¡efi dofiępne? 
Trzeba mi rozmierzyć naprzykład fzero- 
kość rzeki. Tak fobie więc poftępuię; Niech 
będzie C E, (fig: 16.) rzeka, ktorey fzukim 
{Zerokosci. Ofadziwfay tablicę mierniczna na 
fwym podnożku,czyli pachofku przy A, y po- 
ciągnąwfzy powierzchu iey, linia a b, ktorey 
inożria wziąć tyle częśći rownych na fkali, 
ileby fię podobało,zwłafzcza że liczba części 
nie ieft zbytecznie mnieyfza, nad liczbę ftop, 
ktore, odległość do mierzenia dana zawierać 
w fobie może. y ta linia ab, ukaże mi linia 
ftanowifk czyli ftacyi, po ktorych mierzyć 
będę fańcuchem na rowninie od mieyfca A, 
ktore powinno bydź profto pod punktem a, 
linią A B, ktora zawiera tyle ftop w fobie, ile 
linia. ab, zawiera "małych części na fkali 
wziętych, y ktora także ieft profto pod tąż 
małą linig, a b, talinia A B, ieft prawdziwa 


linia ftanowifk. Pierwey więc niż zdeymę ` 


tablicę mierniczą z mieyfca A, poftawię re- 
gule na punkcie a, y wykieruie ią ku C, 
ktore ieft na brzegu z tey ftrony rzeki, abym 
mogł pociągnąc linig a c,wzdłuż reguły,ktorą 
profto ku C, trzymać będę. . To uczyni- 
wfzy, poftawię przy B, tablicę mierniczą na 
{wym podnożku tak, żeby punkt b, na niey 
był 
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był profto. nad mieyfcem B na rowninie , y 
żęby linia ftenowilk A B, była ‘także profto 
pod linią ab tablicy, y przyłożę regułę 
do punktu b, wyproftowawfzy ig ku C, po- 
ciągnę wedle reguły w tym położeniu linią 
b.c ; mowig, że ac, ktore przechodzi przez 
końce a y c linii ba, yb c, da mi odległość 
AC, od ktorey potrzeba wprzod odciągnąć 
odległość A Eod A aż po E, ktorą można 
mierżyć rzeczą fama aby mieć fzerokość rze- 
ki EC. Bo ac będzie miało, na fkali tyle 
częśći małych, ile odległość A C ftop w fo- 
bie zawiera. 
Jak mierzyć odległości ktorych brzeg żaden nie 
ieh: dofigpny ? 

jak dwa zadania przefzłe fatwo, tak 
nie mniey y to folwowac można. Niech 
będzie AB ( fig: 17) odległość, ktorey za- 
den kray albo brzeg ani A, ani B, doftępny 
nie ieft, gdy naprzykład ta odległość ieft na 
tamtey ftronie,a Miernik czyli Geometra na 
tey ftronie rzeki C. Wzigwizy z tey ftrony li- 
nią Stanowifk lub Stacyi C D,proporcyonalną 
do odległości zadaney A B, poftawię tablicę 
mierniczą na {wey nodze przy C, y poprowa- 
dzę na niey linig cd, zgadzaiącą fie z linia 
Stanowifk tak,zeby punkt ¢ na tablicy, y miey- 
fce C były w iedneyże linii wertykalney; toż 
wykieruię regułę ktora powinna dotknąć 
punktu c ku A, y ku B, y pociągnie linią c a 
y c b. Toż famo uczynię, przeniozifzy tabli- 
eg mierniczą na D liniig ftanowifk; to ieft po- 
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flawie tam tablicę na {wey nodze tym (pofo- 
bem, aby punkt d, y mieyfce D byty w iedney- 
że linii wertykularney, y żeby linia c d, ktora 
powinna zamykać w fobie tyleż części To= 
wnych na fkali, ile linia ftanowifk C D za- 
wiera ftop, y żeby była profto nad ta linią C 
D. Potym przykładaiąc regule do punktu d, 
obrocę ig ku A y ku Boy poprowadzę linie da 
y d bktore przecinać będą inne dwiecayc b 
w puriktach a y b. Jch odległość a b rozmie- 
rzona na (kali zawierać w fobie będzie tyle 
części rownych, ile odległość A B zawiera 
ftop. 


Co czynić potrzeba %eby odryfować na kar» 
cie kray, czyli okolicg za pomocą tablicy Miernt- 
cznej ? 

° Toż prawie famos co w zadaniu prze(ztym. 


Niech będą mieyfca A, B, C, D,E, &c, (fig. 18) 
ktore na karcie odryfować mi potrzeba, ` Obra- 
wizy linia Stanowifk F G, ktoraby byla przy- 
zwoitey wielkości, uftawię nayprzod na F Sto- 
_lik na Jego wadze tak, ażeby pankt, f, zgadzał 
fie z punktem E, a linia f g, na tablicy (ktora 
tyleż mieć powinna części rowńych ze fkali, 
ile odległość FG ma ftop) z linią ftanowifk 
FG, y poprowadzę za pomocą reguły z pune 
ktu f, linie fa, fb, fc, fd, y fes ktor uążą ku A, 
B,C, D,E; Ztądprzeniofę tablicę mierniczą 
ma G, azebym tam ią uftawił na iey nodze 
tak, aby punkt g był profto nad G; linia gf, 
nad linią GP, poprowadzę potym podobnież 
ia 
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lak pierwey linie ga, gb, gc, gd, ge obrocone 
ku A,B,C, D, y E;ktore to oftatnie linie prze-_ 
cinac będą owe, ktore były prowadzone na.ta-. 
blicy, gdy. była ha.F, wpunktach a,bsc,d, y 
e. Mowię tedy że punkta tę mala toż położe- 
nie iedne, względem drugich, iakie rzeczy A» 
BC, D; y E, maig na ziemi, y tym to (pofo- 
bem kraiu kartę odryfowang mieć będę. 
Poday. mi profze fpof:b do rozmierzania wyfo- 
kości £ 

Gdzie idzie o mierzenie wyfokości, tablicy 
Mierniczey używać niemozemy wygodnie, 
ala tego że w położeniu, w ktorym ią uftawić 
byłoby potrzeba, reguła na niey weiprzec by 
fig nie mogła. Zamialttedy niey używać bę. 
dziemy potkoła, czyli Semicyrkułu ktoryśmy 
wyżey. doftatecznie opifali. 7 , 

Naylatwieyfzy rozmiar wyfokości ieft ten, 
gdzie można przyftąpić do.famego dołu wy- 
fokości,. ktorą, mierzyć mamy. Niech będzie 
(fig: 19.) A B wieża, ktorey, chcę: wiedzieć 
wyfokość, do ktorey dofu B łatwo przyftąpić 
można. | 

W odległości przyzwoitey. od wieży do 
zmierzenia daney, poftawię połkoła na Jego 
nodze G.tak.aby plafeczyzna połkoła była 
wertykaln=»a iego dyameter DE horyzontal- 
ny, czego dociekę za pomocą nići cienkiey u- 
wigzaney iednym końcem do centrum połko- 
ła, a na drugim maigcey gałkę ołowianą, bo _ 
ieżeli mé traca trochę brzeg połkoła na go _ 

Sto- 
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Stopniach, znak ھ2‎ że oo: tak, iak po- 
winno, leży: dlaczego utwierdziwfzy go w 


tym pofożeniu, obrocę regule ruchomą ku 


wierzchołkowi wieży czego doydę, ieżeli pa- 
trząc przez cele, drucik wniey będący , obro- 
cony ku wierzchołkowi, zakryie frzodek fam 
A, porachuię potym Stopnie znayduiące fię na 
Lunecie Arcus Circuli DF, ktora ieft miarą wẹ- 
gła AGC, rozmierzę łańcuchem odległość 
GC, na rowninie, y zofobna napapierze, po- 
ciągnę linią ec, (fig. 20) ktora tyleż części 
rownych wziętych na iakieykolwiek fkali, zae 
wiera, ile odległość GC zawiera ftop, y zrobię 
na e węgieł rowny węgłowy mierzonemu ( fig. 
19) AGC, a na drugim końcu c linii ec wy- 
ftawię linią krzyżową czyli perpendykularna 
c a, ktorą mierzyć będę na teyże fkali, na ktoe 
rey linia e c była wzięta, liczba części rownych 
tey fkali, ktorą linia krzyżowa ca zawiera.bęe 
dzie liczba ftop zawieraiących fię w wyfokości 
wieży CA, dlaczego przydaiąc do tey liczby 
wyfokość nogi czyli Pachołka połkoła, fum- 
ma da wyfokość wieży AB. 

J akim fpofobem mierzyć wyfokosc, do ktorey 
od dołu nie ma przyfiępu ? 

Czyniemy to dwiemą ftanowifkami czyli 
Stacyami w ten fpofob: Niech będzie naprzy- 
kład gora C A D (fig. 21 ) do mierzenia dana, 
ktorey mieyfce O profło pod wierzchołkiem 
A położone ieft niedoftępne. Wybiore więc 
fobie na rowninie przy gorze linią ftanowifk 

EF 
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E F wielkości proporeyonalney do wyfökosci. 
AO, y poftawię naprzod na E Semicyrkuł na 

iego nodze, iako wyżey uczyn#fem, a patrząc 

przez cele reguły ruchomey ku wierzchołkowi: 
A, uważać będę pilnie na kraiu potkota miarę 

węgła E, potym przeydę na drugi koniec F 

linii ftanowifk, y naznaczę także pilnie ną poł- 

kole miarę węgła F, (upponuiąc że FA. prze- 

chodzi także przez wierzchołek.A, Potym poe 
ciągnawfzy na papierze linią ef. (fig 22.) Q ty- 
lu częściach rownych fkali, ile linia ftanowifk 

EF ma ftop, zrobię na e węgiel rowny węgło- 

wina E [fig 21) y na f węgief.rowny, wegto- 

wi na F, a z punktu. zbiężenia fig dwoch linii 

ea y fas fpulzcze na ef-daley pociagniona, 
linia krzyżową czyli-perpendykularng a b, kto- 

13 wymierzę nafkali. Liczba iey części na 

fkali, ukaże mi liczbę ftop, ktore fą w wyfo- 

kości BA, doktorych gdy przydam iefzcze 

wyfokość nogi połkoła, fumma da mi wyfo». 
kość OA gory CAD. 


Uwaga. 


Można także mierzyć tymże famym (pofo» 
bem, wyfokość wieży, do ktorey fundamentu 
przyftąpić-niemożemy. 

Nie, trafiaige fie procz tych inne „do mierze- 
wia. myfókości ? ` 

Trafia fie iefzcze iedna , o ktorey nic dotąd. 
nie. mowilismy ےو‎ nie, mniey godna. iak 

pier? 
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pierwfze Uwagi, ato ieft, gdy nam mierzyć 
fię trafi iaką wylokość na niedoftępnym pagor- 
ku położoną. Niech będzie naprzykład na pa: 
gorku AC, Pafac A B, ktorego chcę wiedzieć 
wyfokość. Patrz na fig:23. Wezmę podobnie ¡ak 
pierwey linią ftanowitk przyzwoitą EF, y uwa- 
żać będę na E, Węgłow BEF, AEF,y naF Wẹ- 
glow B FI, AFI, couczyniwfzy zrobię linia 
e f, (na fig: 24.) o tylu cżęściach rownych 
fkali „ ile ma ftop linia ftanowifk EF; a na 
końcu e, zrobię wesiybei, rowny BEI, y 
aeirowny węgłowi AE I, toż na drugim 
końcu f, wegiel b fi rowny węgłowi BFI, y 
afirówny węgłowi AFL Linia ba ukaże 
mi wyfokość AB, gdyż liczba części rownych 
na fkali, zawarta w linii a b, y liczba ftop 
zawartych w wyfokości A B. fa fobie rowne. 


Uwaga. 


Pierwey niżeli tę materya o mierzeniu 
wyfokości rozmaitych rodzaiow zakończemy, 
nie będzie od rzeczy namienić, iż kiedy wy- 
fokość, ktorą mier2yé mamy, nie ieft bardzo 
wielka, a baza -iey left obizerna, iako trafia fie, 
w wylokosciach pomiernych pagorkow, naten 
czas bez poikota, fatwiey naftępuiącym fpofo- 
bem” rozmierzyć możemy dang wyfokość. 
Niech będzie (fig. 25 ) Pagorek AC B, ktore- 
go {zukain wyfokości AB. Położę na A żerdź 
AD odzieśięciu, albo 9٦ 

ne dfug 
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dlug potrzeby, na końcu ktorey, iako tou D 
left nić D.E uwiązana, przy końcu fwym dru- 
gim maigca gałkę ołowianą ; żerdź AD po- 
winna leżeć horyzontalnie, wymierzę potym 
długość nici od D,aż doE, gdzie fie dotyka 
pigoika. Potym położę tez żerdź w E, jako 
tu EF, y mierzyć będę podobnież długość 
n ći F G, toż czynić bede w GH,w JK wLM 
aż do oft:tniey długości MC nići tykaiącey fie 
bazy pagorka CB. Summa wizyftkich linii DE 
FG. HI,KL, y M C.da wyfokość A B, a fim- 
ma wizyftkich horyzontalnych linii A DE E, 
GH, IK, y L M, da bazę CB pagorka. 

_ Ta robota gruntuie fie na początkach ufta- 
wienia frzód wagi, libella pofpoficie zwanty 
te linie DE,FG,HI, &c. uważamy iakoby 
przez centrum przechodziły ziemi, ale dla od- 
legfosci ich wielkiey od tego centrum, mamy 
też linie za rowno od fiebie odległe, 

Co rozymiefk przez ufławienie frzod wagi, li- 
bella zwaney? 

Rozumiem kiztait prowadzenja.linii hory- 
zoutalnych na rowninie. Przez linie zaś ho- 
ryzontalne rozumiem, te ktorych wizyftkie 
punkta la w rowney odległości od centrum zie- 
mi. Więc iako ziemia ieit okragfa, tak linie 
horyzontalne nie mogą być profte, lecz ko- 
niecznie być mufzą kołowe, czyli cyrkularne, 
ktoreby za centrum tenże punkt, co y ziemia 
miały. Z tym wizyftkim iednak, gdy podług 
frzodwagi w wielkiey odległości ufławiamy 

linią 
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linią horyzontalng, ktorą też zowiemy linią 
fzrzodwagi, możemy ig brać za linia profta. 
bo Lureta koła, bardzo. mała, y linia profta, 
ktora fig iey dotyka, w końcu, y kończy fig 
potdyametrem, przechodzącym przez drugi 
koniec teyZe Lunety,pomielzane fa między fo- 
bg tak prawie,że wolno ieft w tym raźie wziąć 


linią profta, zamiaft Amey Lunety. Y tak cą. - 


ła fztuka frzodwagi na tym zależy, aby umieć 
wynaleść linie profte, ktore dotykaią fig w pun- 
kcie danym linii horyzontalney kofowey, 
o ktorey mowilismy : Czego fatwo dokazać 
możną, ma:ąc dobre fzrzodwagi. 

Co tef Szrzodwaga ? 

Jeft to inftrument Miernicki praktyczny, 
ktory. fuży do ciągnienia tych linii proftych, 
ktore جا‎ na mieyfcu linii horyzontalnych ko- 
towych. Jeft ich rodzaiow trzy,iníze fa fzrzod* 
wagi do wody, inne do powietrza, a inne do 
ołowiu. Srzodwaga do wody fkłada fig z rurki 
okrągiey żelazney,mośiężney,lub inney iakiey 
materyi, długa okofo trzech ftop, na 12 albo 
15 linii dyametru. Zagieta ieft w końcach na 
kíztalt Węgielnicy, ażeby łatwiey w mię ofa- 
dzić można było- dwie rurek fzklannych o 
trzech lub czterech calach ktore wofkiem lub 
kleiem przytwierdzać fię zwykły: Jeft nad to 
do niey w pośrodku przyłączona ryfka albo 
kolko małe, do ofadzenia ¡ey na fwey nodze. 
, Nalewamy ie wodą pofpolitą albo kolorami 
zapiawną iednym końcem dopoty, poki nie 
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uyrzemy, iz ieft dofyć wody w obydwoch rur- 
kach fzklannych. 


Szrzodwaga do powietrza icf rurka. 


fzklanna profta, rowney miążfzości y grubości 
wfżędzie. Napefniamy ią Spiritulem tegim, 
albo innym iakim likworem, ktory naytez- 
fzym nie żwykłfię poddawać mrozom. Koń- 
cetey rurki kończą fie Spiczafto, y hermety- 
cznie zamykaią fie. Hermetycznie zaś zam- 
knąć nie co innego ieft, jako u ftatku {zklan- 
nego zaiklepić fzyię, w ogniu ig rozpaliwlzy. 
Poznaiemy Ze ten inftrument frzedwagi ieft 
dofkonały, gdy kropla powietrza zaftanawia 
fie właśnie po {zrzodku.. bo kiedy nie ieft 
dofkonała frzodwaga, kropla powietrza, iako 
lekfza wybiia fię w gorę. 

Srzodwaga do ofowiu,fkłada fig z dwoch 
regul drewnianych albo krufzczowych, z kto- 
rych iedna diugaieft ledwie nie na dwie fto- 
PY» druga natrzy, obydwoch fzerokość na 
dwa cale. Naydłużfza łączy fig z drugą w po- 
Srzodku przy węgłach proftych, tak, ze in- 
ftrument -ukezuie dwoifta Wegielnice. Nay- 
krotiza z tych dwoch regul ieft opatrzona ce- 
lami przy końcach; W posrzodku linii łączą- 
cey ryfę celu ocznego, przechodzi długa li- 
nia w poz.ifuż drugicy reguły, ktora bydź po- 
winna należycie krzyżowa, czyli perpendy> 
kularna do pierwfzey, y w punkcie zbiezenia 
fig tych dwoch linii iet maty gwozdzik do 
uwiązania przy nim nići cienkiey, ofow u drus 
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giego końca maiący. Na tyle inftrumentu ieft 
gałka polpolita, dla tego, aby go można ufta- 
wić na iego nodze. 

Robią fie te trzy rodzaie Srzodwag roz- 
maicie, y miafto celow maia częfiokroć o- 
kienka, dla tego, aby lepiey widzieć y roze- 
znać rzeczy. nieco o podal będące. 

J akim fbofobem zażywać mamy tych 
frzodwóg ? 

Z przyczyny krotkości , ktorasmy z począ- 
tku fobie przepifali, natychmiaft obiaśnię pra» 
ktycznie przez przykład uftanowienie Srzod- 
wagi. Zrzodło będące na A, (fig: 26.) chciał- 
bym fprowadzić na B, pytam, ieżeli to może 
być ? Abym tego dofZedf, trzeba mi przede- 
wfzyftkim wywiedzieć fie iaka ieft ftoczyftość 
Zrzodła A; względem mieyfca B. Czego do- 
wiedzić fię można za pomocą uftanowienia 
frzodwagi. Obieram więc mieyfce fpofobne 
iakietuieft na L,do uftanowienia na nim 
Srzodwagi D, na {wey nodze, to uczyniwfzy 
nayprzod patrzać będę ku znakowi, ktory ieft 
na papierze grubym C uwiązany do Zerdzi A 
C; ktory papier można podwyżfzać y zniżać 
na doł do poty, poki nie obaczy ten, ktory 
cel okiem bierze, że nić drugiego celu zakry- 
wa znak na papierze C; potym ten, ktory trzy- 
ma żerdź na A, mierzy wyfokość od A, aż do 
znaku na papierze. Obferwator czyli Pofttze- 
‚gacz poglada podobnie kużerdzi uftanowio= © 
„ney dobrze wedlug frzodwagi na G, a ten kto- 
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ry ig trzyma, mierzy wyfokość GE, od ziemi 
az do znaku,ktory ieft odryfowany na papierze 
E, nażnaczaiąc w raptularze tę wyfokość GE. 
Potym mierzę odległość C E, y przenofzę 
Srzodwagę na M, abym tam toż uczynił z żer. 
dziami GH y BI, com był iuż uczynił na 
L, zżerdziami AC y GE, y notuie dobrze 
w raptularzu tak wylokosci GH y BI, iako 
też odległości HK y K'I; to wizyftko wypeł. 
niwlzy, wezmę Sumine wyfokośći. AC GH, 
ktore چا‎ na lewey ftronie -w figurze. ` 
Olłatek pokaże mi ftoczyftość zrzodła A 
względem mieyfca B, albo ¡aka ieft wyfokość 
tego, nad tamtó mieyfce. Naprzykład ieże. 
li znaleziona była wyfokość AC na {top:7, 
calow 2, linii pięć (rachuiac 10 calow na fto- 
pe, y to liniinacal] y GH na ftop 5, na ca- 
low 3, na linii 8. Jch Summa czyni ftop 12, 
calow 6, linii 3. Potym ieżeli znaleziona 
była wyfokość G E na ftop ro, caldw 8. linii 
6. BY! na ftop 8; calow 5, linii 3, Summa 
ich czyni ftop 19; calow 3, Jinii ہو‎ Zaczym 
odciągiigwizy od tey Summy fumnię znalezio- 
ną pierwey {top 1 2,:calow6, linii 3, zoftanie 
{top 6ycalow 7, y. linii 6. ktoremi wyżfze ieft 
zrzodło A, nad mieyfce.B. | 1 


Uwaga. 
Jeżeli odległości DC, DE, y KH, KI, fa 
nie wielkie, frzodwaga mniemana nie rożni 
۱ fie 
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fig znacznie od frzodwagi prawdziwey, a tak 
nic nie ieft znacznego zniżaiąc wyfokości roz- 
mierzone AC, GE, GH, y BI. Lecz ieżeli też 
odległości lg wielkie,na ten czas potrzeba pa- 
miętać na okraglosé ziemi, y zmnieyfzyć nie 
co wyfokości AC, GE, &c: ktoragmy rozmier- 
zyli. Pan Pikart poftrzegł niegdyś czyniąc 
rozmiar ziemi,że w odległości 300. ląźni; po- 
trzeba było zmnieyfzyć {rzodwage mniemaną 
calem iednym, ażeby ią do prawdziwey fpro- 
wadzić można frzodwagi,y że infze poprawy 
fa w proporcyi czworograniow czyli kwadra- 
tow odległości: Ale dofyć iuż będzie na kro- 
tki zbior Mierniétwa o tey materyi ; podźmy 
zatym do Polmierniétwa to jelt Pianimetryi. 


KONIEC DŁUZMIERNICTWA. 


POLMIER. 


POL-MIERNICT WO. 
| czyli 


PLANIMETRIA. 


Powiedzieliśmy na poczatku, że PolM ‘erniflwe 
uczy mierzyć, rozmaite rodzaie plafxczyzn, plą- 
num po łacinie zwanych, co to Więc ma 
znaczyć 2 


ZNaczy to, ze wPol.Miernićtwie 
fzukamy wielkości wewnetrz- 
ney rozmaitych rodzaiow Fi- 
gur, y że Pol-Miernićtwo po- 

dale nam zdolne do tego wynalezienia {po- 

oby. 


Co rozumiefz przez figury ۶ 
, Powfzechnie mowiąc owo to figura zna. 
czy każdą rozległość czyli każde mieyfce 
| zą- 


zakończone iaki 


częścią proftemi, częścią krzywemi -liniami 
kończą. fie, figury fa linii mielzanych, mixti 
linea. 

_ Jak wiele ief figur profto Imiynych ? 

Jako liczba linii proftych, ktore mogą ota- 
cząć plalzczyzny nie ieft określona, tak też 
wymierzona nie ieft figurom profto liniynym 
liczba żadna, zktorych iedne bardziey lub 
mniey fkładane fg, niżeli drugie, iako to ktore 
mnieyfza albo więkfza liczba linii okryśla. 

Między figurami profo liniynemi iaka 1ع‎ nay- 
grościeyfza ? 

Jeft Tryanguł albo Trzykat. Bo dwie linie 
fame nie mogą zamknąć mieyfca, nie mogą też 
zrobić figury, trzykąt zaś ieft. figura rowna 
trzema określona liniami. Prócz tego wfzyft- 
kie figury profto liniyne mogą fie na Trzykaty 
zamienić: Ztąd, też ze wfzyftkich figur profto 
liniynych, trzykgt ieft figura, ktora-w nay wie- 
kfzey uwadze y fzacunku bydź powinna. 

Co fig uważa względem Treykatom ? - 

Uważamy ofobliwie ımo. Ich boki, to ieft 
trzy linie ktoremi fa opafane, zdo. Ich wgęły, 
: i 16 anguls ` 


ru 
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anguli. Wzgledem bokow mamy trzy rodzaie 
Trzykgtow. | 

I. Trzykat rownoboczny Triangulum Egui- 
laterum, ktorego wizyftkie trzy boki (3 rowne. 
مال‎ (w fig. 27:) Trzykąt ABC, gdzie wizytt- 
kie trzy boki AB, BC, y AC rowne fa. 

2. Trzykgt dwuściennorowny Triangulum 
Isofceles, ktorego dwa boki tylko fa rowne. Ja- 
ko (w fig. 28.) Trzykat DEF, ktorego boki 
DE y DF, fa rowne; te boki rowne Trzykąta 
dwusciennorownego, zowiemy też ści*nami 
trzykąta, a trzecią EF fundamentem iego, 
czyli baza. 

3. Trzykgt nierownościenny , Triangulum 
Scalenum, ktorego wfzyftkie trzy boki GI 
( w fig’ 29 ) HI, y GH, fa nierowne: 

Względem węgłow trzy też fa rodzaie trzya 
kytow., 

1. Trzykgt proftokatny, Triangulum Reĝan- ` 
gulum, ( w fig: 30.) Ktory ma wegiel Bpro- 
fly; angulum refum, y dwawegty A, C, oftre. 
Angulos acutos. 

2, Trzykąt rozwartokatny, Triangulum Ob- 
tufangulum, ( w fig: 31.) Ktory ma wẹgief ro- 
zwarty angulum obtufum,E, a dwa oftre D y F. 

3. Trzykąt Oftrokatny, Triangulum Acutan- 
gulum, Ktorego wlzyftkie trzy Węgły fa oftre 
iako w fig: 27, y 28, 


Co ief uwagi godnego mzlgędem figur, ktore ft 


określone czterema liniami ? 
Nazy wamy te figury w powfzechności Czwo- 
rograniaftemi. Dwa جا‎ ich rodzaie. 


E Pier- 


ris ETER eng NA, | 
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. Pierwfzego rodzaiu fa Figury CZWOTOgTA: 
niafte,ktore maia boki na przeciw fiebie leżące 
rowno odległe, iako fa figury 32, 33, 347 35% 
Zowiemy rodzay ten figur czworograniaftych 
Kwadratami podłużnemi, Parallelogramma, و‎ 
linie AD, y B C, ktore przechodzą przez we- 
- gly naprzeciw fiebie leżące A y Dalbo By G 
ich liniami wegielnemi Diagonales. Drugiego 
rodzaiu figury czworograniafte fg te, krorych 
boki na przeciw fiebie leżące nie la rownood- 
legie, iako na figurze 36,CzworogranIKL M, 
zowią fię Trapezyufzami albo czterobokami, 
Trapezium, 
jeżeli w kwadracie podłużnym czyli 
Parallelogrammie (fig: 32.) linie AB y AC, 
fg nierowne, y Wegief A, ktory zumykaig, 
nie ieft profty, wtedy takowy kwadrat pod 
zny zowie fie czwartaczek Rombośdes. 
Jeżeli zaś boki AC, AB [w fig: 33) fa 
towhe, a węgieł A nie ieft profty, na ten czas 


figura A D zowie fie czwartakiem albo Rom-: 


bus. Kwadrat podłużny BC (w fig: 34) ktore- 
go boki nie rowne A B, AC zamykaią wegiel 
profty, zowie fig poproftu Proflokgt, czyki Re 
ktanguł albo Kwedrat długi. 

Ten Proftokat ftaie fie kwadratem dofkona- 
łym, gdy procz węgła proftego A, (w fig: 35) 
boki A By AC ma rowne, 

„Wiedzieć iefzcze potrzeba, że iako w ka.‏ بے 

żdym kwadracie podłużnym A BCD, (w fig: 

32, 33» 34» 35) nietylko boki naprzeciwko fie- 
‘bie 
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bie lézace AB, CD, y A-C, BD, f3 rowno: 
odlegie, tak , iakosmy ¡uz powiedzieli; ale 
że też boki naprzeciw fiebie leżące fg rowne 
tak, iako węgły przeciwne A, D, y B,C. y dla 
tego w czwartaczku Romboides y w czwartaku 
Rontbas (3 dwa węgły rozwarte obtusis y dwa 
węgłyoftre, acuti w proftokącie zaś czyli Re: 
ctangule y w kwadracie albo Czworgraniu 
wizyitkie cztery węgły fa proke. | 

Co trzeba wiedzieć względem figurs. ktore 
Wigcey mÈ cztery maiz boki 2 

W powfzechności takowe figury zowie: 
my Wielokątami Polígona. Jeft ich dwa ros 
dzaie, 

Wielokaty porządne czy resularne,y Wie» 
lokaty nieporządne, czyli nie regularne. 
Wielokąty regularne fa te, ktorych wfzyftkie 
boki, y wizyftkie węgiy چا‎ rowne; nie tegu- 
larne zaś fa te, ktorych ani katy, ani boki nie 
fą rowne. Wielokąt porządny o pięciu bokach, 
zowie fie Pięciokąt Peniagonum; O fześciubo* 
kach , Szęściokąt Czyli Hexagonum ; o fie» 
dmiu bokach, Siedmiokąt Hebptagonum; 0 O= 
śmiu bokach, Ośmiokąt Ofagonum ;  ©'dzie* 
więciu bokach, Dziewiąciokąt, Enneagonum; 
o dziefięciu bokach, ¡Dziefigciokat Decagonum; 
y tak daley. 

Tych wielokatow używaią ofobliwie w 
fortyfikacyach 

Fak pofiqpić, beby ze trzech linii danych 
Trzykąt wrobić ? 
Ez Niech 
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Niech będą (w fig: 37,) AB, BC, y AC, 
trzy linie dane, z ktorych zrobić Trzykat po- 
trzeba. Na linii M N niefkończenie diugiey, 
biorę cząftkę A B, rowną linii proftey daney 
AB, potym wzigwfzy cerklem drugą linia 
daną B C, położę nożkę cerkla na punkcie B, 
linii M N; y napifzę drugą nożką,małą lunetę; 
ezyli arcum circulig ط‎ Wezmę potym trzecią 
linią daną A C, y tymże roztworem cerkla na» 
Pilze z centrum A linii proftey M N, drugą 
małą lunetę e f; ktora przetnie pierwfzą g hy 
w ktotymkolwiek punkcie C; linie CA, CB po» 
prowadzone od'tego punktu, do punktow A y 
B proftey linii M N, wyrażą mi Trzykąt, دوخ‎ 

rego (zukalem A BC. 


Uwagi. 


1. Jeft rzecz oczywifta, że gdyby dwie 
linie dane BC, y AC były mniey wzięte pos 
fpołu, iak pierwiza, tedyby dwie Lunety ef, y 
g'h nie tylko nie mogły fie przecinać na C; 
ale by też nie mogły fie y dotykać. A zatym 
żeby tey kweftyi można zadofyć uczynić, po- 
trzeba, aby ze trzech linii danych, Summa 
dwoch, zawfze była więkfza, nad fumme,trze- 
Eley. 

| 2. Gdyby trzy linie AB,BC y AC, 

były rowne, na ten czas Trzykąt A B C byłby 

Rowno boezny,zguilaterumya byłby dwuścien: 

norownym, sofeeles, ieżeliby dwie linie BC y 
AC, 


07 4 
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AC, albo AB y BC, albo AB y AC były 2 


ko rowne. 


Fezeliby Wegiel A (w fiz: 38 pad liczha-1) 


dwa boki AB, y AC, ktore, pawiany zamknąć.‏ و 
ten węgiel, byly dane, sakobym, % nich miat zbydos.‏ 


wać Przykąt è 
Zrobienie tego. byłoby łatwe, bo. wzigt- 
bym na linii niefkończoney indefinita: M N, 


(w fig: 38. Nro 2.) część AB,rowna części AB. 


(w fig: 38. Nro 1.) y zrobiłbym na A (w fig: 
38 Nro2.)Wegiel A, rowny węgłowi A. (Nro 
1. w fig: 38.) Co tym uczyniłbym fpofobem: 
W liczbię 1. napifawfzy roztworem iakim- 
kolwiek cerkla AE, Lunetę EF, y w liczbie 2 
fig: 38, napifawfzy od centrum tymże roztwo- 
rem cerkla lunetę E F, zrobię tę lurete, ro- 
wna lunecie ER (liczb: 1. fig: 38.) potym po- 
prowadzę (licz: 2.fig: 38.) przeze AyF linia 


proftą AC, rowną wdługości linii proftey AC, 


linia BC (fig: 38. Nro 2.) łącząca punkta B y 
C, zakończy Trzykąt, ktoregom fzukał, ABC. 

Podźmy do figur Caworgraniafiych, sakim 
fpofobem robiemy Kwadrat na linii daney wiel. 
kości $ 

jeżeli linia dana ieft AB, (w fig: 39.) 
Wyftawię na A linią krzyżową czyli perpen- 
dykularng AC do AB, y zrobiwfzy A Cy rowne 
AB, napifze od centrum C;roftworem rownym 
cerkla do linii proftey A B,lunete ef, y od 


centrum B tymże roftworem lunetę gh, te. 
dwnie lunety przecinać fie będą w jakim puni, 


kcie 
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kcie D, prowadząc więc z tego punktu prze. 
cięcia. linie DC, DB, mieć beds kwadrat do- 
fkonały A BDC. Robienie będzie prawie toż 
famo w wyftawieniu: Kwadrata podłużnego, 
albo proftokatnego, to ieft Rektangułu, ktore- 
go by długość była A B ( w fig: 40. ) fzerokość 
AC. Bo cała rożność między robieniem Kwa- 
dratu, y kwadratu proftokatnego zawifła ‘na 
rożnych roftworach cerkla, ktoremi potrzeba. 
hy napifaé lunety éfy gh. dla odryfowańią 
proftokątnego kwadratu, bo roftwor cerkla 
apertura circuli na lunete e f, ktorego centrum 
ift na C, byłby teraz rowny AB, a roftwor 
na lunetę g h rowny linii AC, rożney od A B. 

Zrob czmwartaczek Romboides, ktorego dwa 


boki formuiące węgiel dany, fa także dane 2 


Jeżeli linie dane {a a y b, (fig: 41. ) y węgieł 
O 110. ftopniach, ktory oneż zamykać powin- 
ny. na ten czas biorę na linii. niefkończoney 


andefimita MN; część AB, rowną linii a, y ro- 
‚bie na A węgieł o tro. ftopniach, a na linii 


A I formuigcey z linią A B Węgieł o 110. fto- 
pniach, robię, A C rowna drugiey linii daney 
b, potym napifze z centrum C roftworem cer- 
kla rownym A B, lunetę ef, a. z centrum B, 
roftworem rowńym: AC, lunetę g h, y popro- 
wadziwfzy przez punkt przecięcia D- tych lu’ 
net, linie D C y-D B, czwartaczek czyli Rotm- 
boides A B C-D, będzie zrobiony. 

1: Jezehby linie A B y A C były rowne, w tedy- 
by figura ABCD byfa czwartak Rombus. 

+ Cwli 
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Czyli. 8.19% fama. łatwością mozna odyyfówać 
Wielokaty porządne. poligana regularia ? 


Za pomocą Przenoficiela cyrkularnego albo . 


proftoliniynego łatwo ieft także odryfować 
W ielokąt porządny, poligonum regulate, witen 
prawie fam fpofob, iakiegosmy niedawno u- 
żyli do.odryfowania Frzykątow y figur czte. 
rogranialtych. Pokazuię to praktycznie. Dzie- 


le 360. ftopni przez, liczbę. bokow wielokęta, 


o. ktory mi idzie, daymy to, Ze left pieciokgt 


porządny pentagolum regulare podzielę tedy 


360. przez 5. wieloraz quotus wy padnie 72. 
Tezeli tedy wezmę cerklem przeciąg miej, {ca 
o 60 ftopniach na przenoficiel u,y napifzę. tym 
roltworem koło całe, a potym wezmę cerklem 
przeciąg. mieyfca, o 72 ftopniach, ktore wy- 
padły mi.z podziału 360 ftopni. na przenoficie- 
iu,pięć razy przeniofffzy ie na powierzchność 
fuperficiem koła, ziączę te punkta podzia- 
low. y mieć będę Pieciokgt parządny, ktorego 
wizylikie węgły dotykać fie będą powierzch- 
ności koła, Circuli. 

Naprzykład ieżeli PB: ( na fig: 42. ) ieft 
mieyfce'o 60. ftopniach wziętych na iakim 
przenoficielu, y ABo 74 ftopniach, powiadam 


że będę mogł 5 razy przenieść to mieyfce A B-. 


na powierzchność koła, ktorego E ieft cen- 
trum, y F A, albo F B połdyametrem, iako to 
na A Braz, z B'naC drugi raz, z C na D trze» 
ci raz, z D na E czwarty, zE na koniec na A 


raz piąty. Ztąd figura ABCDEA ieft Pięciok gt, 


porządny odıylowany w cyrkule, 


Jet. 
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Jet innych wiele fpofobow robienia Wie. 
lokatow porzadnych poligona regularja, ‘ale żę 
po więkfzey części z»wikłane będąc و‎ niefkoń- 
czonym podlegaia błędom, dla tego my, na 
wyżey od nas.dopiero Przepilanym, lubo nie ze 
wfzyttkim Gedmetrycznym, generalnie jednak 
do robienia wfzyftkich figur ifużącym, prze» 
ftawfzy fpofobie, od tamtych . tu wypilania 
wftrzymać fię umysliliśmy. 
Zażyłeś tu Rota czyli ون‎ „ mie o. 
pifamfzy eo fig przez niego rozumie: 
ıı Jużem go nieiako okryślit, opifuigc w 
Dłużmiernićtwie Longimetria , naturę linii ko: 
łowey. Koło' bowiem nie co innego ieft, tylko 
powierzchność Superficies towna, linia ko- 
Tową albo cyrkularna otoczona. Figura ta, 
jak ieft nayproscieyfza, tak ze wizyftkich linii 
krzywych nayłatwieylza do odryfowania.Ztym 
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wizyftkim przypominam fobie żem w Diuz- 
mieraictwie zapomniał iednego Problema 
czyli nauki dofyć ciekawey o Powierzchności 
Kota, 


Ktore to ief to Problema 2 

Jeft to: trzeba obwieść powierzchność 
*2yli cyrkumferencya iakiego koła przez trzy 
punkia dane, tym fpofabem,ktorym te fa pun- 
kta ulozone, byle tylko nie były naiedneyże 

linii proítey. ۱ 
Naprzykład ( w fig: 43) Maiąc trzy pun- 
kta dane A, B, C, znaleść potrzeba centrum O 
koła circuli, ktorego powićrzchność przecho- 
dzitaby przez te trzy punkta dane. 
| Przy- 


e o MR US 

Przypatrz fic robieniu: Z dwoch pun- 
ktow A y B iako z centrow roftworem mier- 
nym, pifzę lunety F| Gy’ F m G. ktore fig 
zpotkaig z fobą na dwoch punktach F, y G. 
Centrum O koła, ktorego fzukam,będzie na li. 
nii proftey FG, ktora łączy punkta ztykania 
fig F, y G. Podobnież Lunety DpE y DnE 
napifane rownym roftworem wziętym według 
potrzeby, fpotkaią fienaD y na E, zaceym 
laczgc przez linią proftą DO te dwa punkta 
potkania, centrum, ktorego fzukam, będzie 
także miało fwe mieyfce na tey linii, zaczym 
będzie w O na punkcie potkania dwoch linii 
proftych DEyFG, To ieft ftawiaiąc nożkę 
iedną cerkla na tym punkcie potkania Q, y 
otwieraiac drugą nożkę aż na A, powierz- 
chność koła, ktore tym roftworem napiizę, 
będzie oraz przechodziła przez punkta By C. 

Gdyby trzy punkta A, B,C, były pomie- 
fzczone na iedney linii proftey, na ten czas 
dwie linie D E y F G ftałyby fię rowno odle- 
gle, a zatym nie mogłyby fie potkać z fobg 
w żadnym punkcie. Dla czego też Problema 
w tey mierze byloby niepodobne do wyko; 
nania. 

Co fię tycze opifania figur, dofyć rozumiem 
będzie na tym, cośmy dotąd mowili, przy ftą- 
pmy więc iuż do pokazania fpofobu, iakim 
można wynaleść ich wnętrze, czyli fzrodex. 

Co uważamy w powfkechności, względem 
Wymiaru aloo dymen (ji figur? 
Te 
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To ofobliwie, iz wizy ftkich powierzchności 
fuperficies miarę Czterograniafta, a nie przez 
linie, lub infze iakowe miary dochodziemy, 
gdyż miary y wielkość powinny bydź zawizę 
iednegoz rodzaju. Tak mowiąc o powierz> 
chnosciach; ile razy. mowiemy, iż. figura iako- 
wa zawiera w fobie pewną liczbę żerdzi, ftop, 
y calow, tyle razy potrzeba rozumieć iż mo. 
wa nafza ieft o zerdziach, ftopach y calach 
czterograniaftych. Stopa zaś czterograniafta 
ieft kwadrat na ićdną ftopę długi y fzeroki; 
toż potrzeba. rozumieć, odmieniwfzy co fie 
odmienić powinno, o.żerdzi, albo o: calu 
czterograniaftym, lub inney mierzę do upo- 
dobania obraney, 

Jezeli do wymiaru używać będziemy żerdzi, 
ftopy, y, calow teraznieyfzych, iako potym be- 
dziemy, więdzić mamy, ze żerdź zamykać 
w fobie będzie 100 kwadratowych ftop, ftopa 
kwadratowa fto calow,cal fto linii, y tak daley. 

Rozumiemy bowiem że żerdź 10 op dłu. 
gości, ftopa ro calow, cał Lo linii zamyka 
w obie, y tak daley. 

Latwo tedy będzie bex wątpienia rozmie- 
rzyć czierogran czyli kwadrat? | 

Nic latwieyfzego; bo rozmierzam tylko ie- 
dng że czterech ftronę kwadratas y iey liczbę 
przez nią fama pomnażam, co z pomnozenia 
wypadnie, da mi wnętrze czyli fzrodek kwa- 
drata. 

Nzprzykład ( fg. 44. ) Jezeliby bok czyli 
firona A B kwadrata AD była o fześciu żer- 

dziach, 
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dziach, 3 ftopach, 4 calach, to ieft o 634 ca- 
‚lach; na ten czas pomnożę 634 przez 634, y 
mieć będę produkt 401956 calow kwadrato- 
wych, a oraz, wnętrze kwadratu A D, ktore 
wnętrze podzieliwfzy,mieć będę 40 Zerdzi, 19 
ftop, 56 calow miary czterograniaftey, to ieft 
40 żerdzi kwadratowych, 19 ftop kwadrąto- 
wych, y 56 calow kwadratowych. Robię to, 

A.B. 634 calow 
A C 634 calow 
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40|19j56. calow Kwadratowych, 
wnętrze kwadratu A D. 

Linie małe perpendykularne prowadzo- 
ne, między liczbą tą oftatnią, uża na to, aby 
cale kwadratowe, obrocić na ftopy y na Zer- 
dzie kwadratow „ Dwie pierwize liczby po 
prawey ręce 56 znaczą tak wiele calow kwa- 
dratowych, dwie naftępuiące 19, tak wielę 
ftóp kwadratowych, dwie oftatnie 40. tak wie- 
le żęrdzi kwadratowych. 

i Fak mierzemy Profiokąt ReGtangulum al- 
bo kwadrat podłużny ? 

Tak wcale, iako y Kwadrat dofk onały, 
pomnazamy bowiem bazę Proftokąta przez wy- 
fokość tak, ¡ak y w kwadracie, czyniligmy, z tą 
tylko rozhicg , że w tamtey figurze baza 
rowna iet wyfokości, w tey zaś nierowna; CQ 

zaś 
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zaś należy do fpofobu robienia go, tenże fam 
iet n“ Kwadrat,co y na Proftokąt. Tak, fig: 45. 
ieżelibym obrał AB za bazę Proftokąta AD, 
ftrona AC albo BD będzie iego wylokoscig. 
Ale ieżeliby AC wziął kto za bazę czyli fun- 
dament Proftokąta» ( co wolno każdemu ) na 
ten czas AB albo C D byłaby wyfokością tes 
go proftokata AD, Daymy żeśmy iuż bazę 
iego AB rozmierzyli, y mamy iey długość 
844 calow, a wyfokość AC albo BD 357 ca. 
low, fzukaiąc tedy wnętrza czyli frzodku pro. 
ftokgta AD w ten poftępuię fpofob. 

AB = - 844 
AC - » 357 pomnazam} 


5908 

4220 

2532 

30113 | 08 calow Kwadrato- 
wych, frzodek proftokąta A D. | | 

Ten proftokąt zamyka więc w fobie 30 

żerdzi Kwadratowych, 13 ftop kwadratowych 
y 8 calow Kwadratowych. 

Nie tak podobno ¡ak rozmierzaliśmy profior 
kąty mierzyć camartaks czyli Romby, y caw arta 
czki alko Romboidy zwykty fig è 

Y owfzem taz fama reguła, ktora do Pro- 
ftokątow rozmierzania flużyła, y do Rombow 
albo Romboidow rozmierzania fluzy¢ nam 
może. Rozmierzaigc bowiem Romb aibo 
Romboid, powinienem pomnożyć bazę iego 

przez 
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przez wyfokość Romboida, tak, iak też fzuka. 
jąc wnętrza czyli frzodku Proftokgta czynili- 
smy; Z tą iednak rożnica, że w Rombola 
dzie y w Rombie figury wyfokość nie ieft bok 
ow, ktory z bazą czyni węgieł oftry albo ros 
zwarty, ale linia krzyżowa, ktorą od boku na 
przeciwko baży leżącego, fpufzczam perpen- 
dykularnie na bazę. . Tak ( fig: 46. ) biorąc 
A Bza bazę Romboida AD, ani AC, ani BD, 
nie będą iego wyfokością, ale linia;C E, ktora 
od boku CD na przeciw bazy A B leżącego, 
perpendykularnie (pada na tez bazę. 

Dawizy więc że baza AB ma ftop 94 a li- 
nia wyfokości C E Romboida ftop 59. fzukam 
wnętrza Romboida A D, ktore tym fpofobem 
nayduię. 

AB - 94 Stop. 


CE - 59 Stop pomnazam. 


846 
470 


55 | 46 | Stop Kwadratowych, wnę* 
trze Romboida ABCD. Stopy te 5546 czy- 
nią żerdzi kwadratowych 55, y ftop kwadra- 
towych 46. 

Jakim [pofobem mynayduiemy obfwernose 
wewnętrzną Trzykąta ? 

Pomnażamy bazę Trzykąta przez połowę 
iego wyfokości ; albo połowę bazy przez całą 
wyfokość Trzykata; albo teź inaczey pomna- 
zamy bazę całą, przez całą wyfokość, połowa 

pro- 
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produktu w tym oftatnim razie, da obfzernose 
wewnętrzną trzykąta, tak iako cały produkt 
w dwoch poprzedzsig¢ych fpofobach, 

Przykład. Niech będzie (fig: 47,) Trzy- 
kąt ACB, ktorego baza ieft A B, wyfokość 
CD, fpadaiąca perpendykularnie ha bazę od 
węgła C naprzeciwko bazy bedacego. Chcąc 
więc znaleść wnętrze tego trzykąta, mierzyć 
powinieniem bazę AB y wyfokość CD. Poe 
łożmy tedy że AB ma 68 ftop, a TD 49 ftop. 
Biorę połowę bazy y tym fpofobem robię- 

DAAB ZY 


CD 49 


306 
139 


1666 Stop Kwadratowych, obfzer- 
ność wnętrzna Trzykata A BC ief 16 żerdzi 5 
y 66 ftop kwadratowych. 

Fany  [bofob. wynalezienia  obfżernośch 
Trzykgta. 

Ten fpofob lubo ieft nie co dłużfzy od: 
przefziepo, tym iednak (wą przydługość nad» 
gradza, że niepotrzebuie aby wyfokość Trzy- 
kata była wiadoma ; byle tylko trzy boki trzy” 
kąta były dane. Przyftapmy do regul. 

r. Od połowy fummy trzech bokow Trzy- 
kąta odciągnąć każdy bok z ofobna, zkąd wy- 
niknie trzy rezyduow, czyli refzty | 

2. Pomnożyć pierwfzą refztę przez drugą 
y ich produkt przez trzecią, nakoniec drugi 

pro- 
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produkt przez pofowe fummy trzech bokow 
Trzykąta, 200 : 

3. Wyciągnąć sciane radicem z trzeciego 
produktu, Ta ściana da obiętność wewnętrz- 
ną albo plac to ic aream Trzykata. 

Obiaśniam to praktycznie. Niech będą 
trzy boki o 11, 12, y 13 ftopach: Ich fumma 
będzie 36, a połowa 18 ftop, odciągaiąc więc 
od 18. te trzy zofobna liczby 11,82, y 13, 
mieć będę trzy dyferencye 7, 6; y 5. Pomna- 


żaiąc tedy pierw(zą dyferencya 7, przez drugą- 


6. m eé będę pierwfzy produkt 42, pomnażaiyc 
potym ten produkt 42 przez trzecią dyferen- 
cyą 5, otrzymam drugi produkt 210 ktozy poe 
minazaige przez 18 połowę fummy trzech bo. 
kow trzykata, mieć będę trzeci produkt 3780. 
z ktorego wyciągam ścianę, ta będzie prawie 


61 ftop kwadratowych albo trochę wigceys 
ściana ta, ieft obfzerność wewnętrzna Trzy- 
kąta. 

Dwie reguły poprzedzaiace fa powfzechne 
na wfzyftkie trzykaty proitoliniyne bez ex- 
cepcyi. 


-- Fak mierzemy Trapezy ? À 

Jeżeli w Trapezie {3 dwa boki fobie prze- 
tiwne rowno odległe, iako w figurze 48, A B y 
y C D,pomnozywizy na ten czas połowę Sum- 
my AB y CD,przez wyfokość CE TrapezaAD, 
mieć będę obfzerność wewnętrzną Trapeza, 

Jeżeli zaś linie AB y C D (fig: 49) nie fa 
rowno odległe, oraz boki A Cy BD, na ten 
czas poprowadziwfzy linia dyagonalną czyją 
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poprzeczną C B, do Węgłow A, y D, fpuścis 
wfzy perpendykularne czyli krzyżowe „linie A 
F y DE natę dyagonalna BC, znaydę obfzer- 
ność Trapeza A D, pomnażaiąc połowę Sum: 
my krzyżowych linii DEy AF przez diago- 
nalna CB. ' 

Možna tet znaleść mewngtranz obfzerność 
Wielokąłow porządnych przez problemata czyjś 
Nauki, ktore poprzedziły ? 

Bardzo można nietylko Wielokatow po- 
rządnych Poligona regularia, ale też y wfzyft- 
kich Wielokątow nieporzadnych,Poligona irre- 
gularia. 

Co fig bowiem tycze Wielokątow porzą- 
dnych, dolyé ieft pomnożyć ich cyrkumferen- 
cyą przez połowę perpendykułu fpufzczonego 
od centrum na ktorykolwiek bok Wielokgta, - 
Naprzykład + (fig: 42.) fzukaiąc obfzerności 
farzodku Pięciokgta A B D, pomnazam tylko. 
Summę pięciu bokow AB, BC, CD, DE y 
E A przez polowę perpendykufu FG, y znay- 
duię plac ezyli obfzerność wewnętrzną pra 
wdziwą piąciokąta B B D, Toż odmieniw/zy, 
co fię odmienić powinno, ma fie rozumieć o 
wizyftkich innych niefkończonych  porza- 
dnych wielokgtach, ztąd nawet możemy mieć _ 
regułę do wynalezienia fzrodku cyrkułu ia- 
kiegokolwiek. 

Joka ta ief reguła ? 

Pomnożyć tylko potrzeba obwod koła 
przez połowę iego femidyametru, cheąc mieć 
fzrodek obfzerności cyrkułu w rozmierze 

kwa- 
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kwadratowym. Tak dalece że maiąc tylko 
wiadomą długość femidyametru cyrkułu czyli 
koła ktoregokoiwiek, można zaraz niemal 
mieć y rego obwod, y wnętrzną obfzernost. 

Fak mozna znaleść obwod, maiąc femidya- 
meter cyrkulu dany $ 
Można znaleść za pomocą proftey reguły 
trium, czyli trzech liczb danych, bo ieżeliby 
dyameter koła miał części 7, toć obwod iego 
miaiby części okofo 22, albo ieżliby tenże 
dyameter miaf części 100, w tedyby obwod 
koła miał troche więcey nad 314 części. A 
takbym iuż ztych dwoch liczb miał dwa pier- 
wfze terminy Reguły trium, podwoiony zaś 
femidyameter danego Cyrkułu, miafbym za 
trzeci termin; pomnażeigc więc ten trzeci 


przez drugi termin, a ich produkt przez pier- - 


wfzy dzieląc, mieć będę czwarty, ktory mi 
prawie wyrazi długość obwodu, Mowię, 
prawie, bo nigdy niemożna doftatecznie wy- 
razić w liczbach proporcyi dyametra Cyrkułu 
do iego cyrkumferencyi czyli obwodu, cho. 
Ciaz zawfze do niey bardziey a bardziey przy- 
bliżyć fię można, biorąc za terminy tey pro- 
porcyi bardzo wielkie liczby, te iednak wiel- 
kie liczby fa arcy nie wygodne wpraktyce, dla 
czego {gdzifbym fie trzymać proporcyt tey 
7 do 22, albo 100 do'314, albo też 113 


do 355. 
Przykład, 


Jeżeli femidyameter A C (wfig. so.) ma 
7 fto 
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fto w fobie calow, obwod cyrkuła tym ¿nayde 
fpofobem: ieżeli 100 daia 314, iak wiele da 
Dyametr A B (kfadaigcy fie z 200, pomnaiaiac 
więc 314 drugi terinin, przez 200 trzeci ter- 
min, y dzieląc ich produkt 62800 przez 100. 
pierwfzy termin Reguiy trium, mieć będę 
wieloraz quotum 628 calow wyrażających 
obwod E Fi Pomnazaiac ielzcze procz tego ob- 
wod 628 przez połowę Semidyametru to ieft 
przez So. nie€ będę produkt 3 1400 calow kwas 
dratowych, ukażuiący mi frzodek Cyrkufu EF 
co czyni żerdzi 3, y fap kwadratowych 14. 

Fak mierzyć Wielokzty nieporządne poligo- 
na irregularia-? 

Można ich wynaleść {ricdek, dzieląć ie na 
trzykaty, iako w fig: 51. Wielokąt ABCDE 
podzielony ieft przez linie A C y A D ma trzy 
Tryanguly ABC,ACD,yADE. Przez Re» 
guły bowiem poprzedzaiące można znaleść 
frzodek wfzyftkich tych-trzykatow, a zatym y ` 
ich rzeczy całey, ktora nam da obfzerność 
fzrzodku figury ABCDE. Bo’ pomnazaiac 
AC przez + BF perpendykylarną na AC, pro» 
dukt pokaże obfzerność tryangułu ABC, 3 
fpufciw(zy z punktow C y E perpendykularne 
czyli krzyżowe linie CG, y GH na A D, y po- 
mnozywizy połowę fummy C G,y E H, przez 
AD, mieć będe Trapeza ACDE do ktorego 
-gdy przydam trzykąt ABC, zfummy mieć 
będę obfzerność frzodkową figury AB CD E A. 

KONIEC POL-MIERNICTWA. 
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Co icf fżczegulnie uwagi godnego w roxmierne 
Bryt, Solida pufpolicie zwanych è 


SYA wielkości „ gdzie wfzyftkie trzy 
ies 544 rozmiary długość, fzerokość. 
PAS giębokość albo wyfokość wcho- 
dzą, ieiż miarą Sześciograniaftą ; to ieft Cg- 
bica. Ponieważ ta miara ieft tegoż rodzaiu, 
co y wielkości, ktore chcemy mierzyć. Tak 
iż ilekolwiek razy znalezlibyśmy pełność foli- 
ditate iakowey bryły s corpus,na żerdzie, ftopy» 
cale, albo linie, zawfze powinniśmy rozumieć 
o zerdziach, ftopach, calach y liniach fześcio- 
graniaftych czyli kubicznych. 
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Corie? Szessiogr an czyli Kubus ? 

Jet Bryła pełna, "corpus folidum, \ktorey 
wfzyftkie trzy rozmiary dlugość, {zerokosc, y 
wyfokość nie gylko fg rowne: lecz nad to pofo- 
żone la we trzy plalkosci,czyli plana,formuig= 
ce między foba węgiel peiny profty, angulum 
folidum retium, zkąd pochodzi że Kubus ograni- 
ézoriy ieft (ześciąkwadratami zupełnie rowne- 
mi, z ktorych te, ktore naprzeciwko fiebie le- 
za, fa we wfzyftkim rownoodległe między fo- 
ba. Daliśmy wyobrażenie [zesciograna czyli 
Kubu na figurze 52. takie, iakie tylko na pla- 
fzczyźnie ukazać można. Niemniey bowiem 
widzieć w iednym czafie wfzyftkich części {ze- 
ściograna nie można, iako części wfzyftkich 
inney igkieykolwiek bryły folidum; ponieważ 
zawlze zwykły części pod oko podpadaigce, 
ukrywać za fobą będące tak, iż ich Żadnym 
fpofobem widzieć przedniemi nie można. AB 
jet długośc, A G fzerokość, a AC wyfokość 
Sześciograna czyli Kubu AE. Te trzy rozmia- 
ry Sześciograna powinny być rowne, y leżeć 
we trzy plalkosci CAB, CAG, y BAG for- 
muiące Węgieł pełny profty angulum folidum 
reftum. Ten Sześciogran ieft ograniczony 
fześcią kwadratami rownemi, to ieft kwadra- 
tem CB, kwadratem GE, GC y kwadratem 
na przeciwko tego leżącym, y nad to kwadra- 
tami GB y DF. 

Przez iedną żerdź, ftope, cal, albo linią 
fześciograniaftą zawfze ma fie rozumieć {ze= 

5C10- 


c o % 85 


2 
Sciogran, krorego trzy rozmiary,długość, fze- 
rokosc, y wyfokość (3 o iedney żerdzi, ftopies 
calu, albo o iedney linii. 

Zerdź tedy fześciograniafta zamykać w fo- 
bie będzie 1000 ftop fzesicograniaftych,e ftopa 
fześciograniafta 1000 calow fzesciogranias 
ftych, cal 1000 linii fześciograniftych, y tak 
daley w pomierności albo proporcyi 1009 do 
iednego. Supponuige że Zerdź, Stopa, Cal, y 
linia w pofpolitey długości, idą za proporcya 
10 do jednego. 

Dofyc tego bgdziej na zrozumienie ESzeicio- 
grana, opife mi więc iefzcze inne bryły, 0 kto- 
tych mamy traktować. m BrytmierniGiwie albo- 
m Stereometryi ? 

Nie fkonczona-prawie ieft liczba tych bryf, 
- Cerpor,albcSolidorii»o ktorych mieyfce byłoby 
mowienia w Stereometryi, ale Ze nie wizy ft- 
kich ich wiadomość zdaie fię być potrzebna, 
przeto .przeftaniemy na opilaniu tylko pros 
Scieyfzych, y tych, na.ktore łatwo zamienić 
można inne, by też neybardziey ikladne.były, 
Przyftępuię do ich wyliczania y opifania, 

Pryzma ieft bryła, ktorey,dwie pola, bas. 
zami.nazwane, fa rownoodległe y rowne, oto- 
czone na kofo tylo kwadratami podłużnemi, . 
czyli paralielogramami,z ilu haze fkładaig fig 
bokow. Przez bazę bryły rozumiem figurę, 
na ktorey według poięcia mego bryła wfpiera 
fie. Tak figura na ktorey Pryzma rozumiem 
bydź ofadzone. ieft bazą czyli fundamentem 

lego 


86 6 
iego, a figura z wierzchu ieft druga onegoz 
bazą. Bazy ‚Pryzma zawfze bydź powinny 
z figur proftoliniynych. Na fig: 53. wyobra- 
żenie dałem Pryzma. ARENY proftoliniyne y 
rowne ABDGC, y EFK1H faiego dwie 
baze, a że te dwie baze fa pigciokatne, z tad 
tedy pryzma otoczone ieft piecig podłu- 
znych kwadiatow AF, BK, DI, GH, y CE, 

Jeżeli te wizyftkie kwadraty podłużne fg 
krzyżowe czyli perpendykularne do bazy niż- 
fzey, wtedy Pryzma zowie fig prote, jeżeli 
zas te kwadraty podłużne nie lg krzyżowe do 
(wych baz, na ten czas Pryzma ieft ukośne, o- 
bliquum. To imie Pryzma zamyka wiele ro- 
dzaiow brył, podług rozmaitości ich baz. 

Bo ieżeli baze {a czterograniafto-podfus 
żne czyli parallelogramowe, iako na fig: 54, 
takowy rodzay Pryzmow zowie fie Sześcio- 
graniafto-podiuzna figura czyli Parallelipe- 
dum. Te Paralłelipeda fa profte albo ukośne 
podług kwadratow podłużnych wyftawionych 
między dwiema bazami bryły, położenia per- 
pendykularnego do tych dwoch baz, albo nie 
perpendykularnego. 

, Jezeli baze Pryzma fa o pięciu kątach, w 
tedy Pryzma ieft pięciokątne, iako na figurze 
53. A tak według liczby bokow w bazach,na- 
z wa lie Pryzma 02 pięciokątne Pentagohum, 
albo Gesciokatne و‎ lub inaczey. 

Jeżeli zas na bazie Pryzma fą dwa cyr- 
kuły rowne, iako na figurze 55, na ten czas to 

Pry- 
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Pryzma zowie fie figura okrągło flupiftg czyli 
Cylindrem. Linia EF łączącą centra E y E 
koła niżfzego A B y wyżfzego CD, zowie fię 
Ośią czyli Axis Cylindra. A ieżelita Oj EF 
121: perpendykularna do dwoch Baz AB y CD, 
Cylinder będzie profty, ieżeli zaś ta OS nie 
left do nich krzyżowa, Cylinder będzie uko- 
śny obliguus Czyli nierownościenny Scalenys. 
Piramida ieft bryła maiąca iednę baze,otoczo- 
na tylo trzykątami, ile w bazie zawiera fie bo- 
kow, iako na fig: 56. Bryła RE C ukazuje Pi- 
ramide, ktorey Baza fkfada fie z Figury pro- 
foliniyney A BCDE, y na koło otoczona ieft 
trzykątami FAB, FBC, FCD, FDE, y FEA. 
Punkt F"Piramidy zowie fig iey wierzchem,li- 
nia F G ktora (pada perpendykularnie z wierz- 
chu F na bazę Piramidy, zowie fię wyfokośćią 
Piramidy. 

Piramidy zowią fię też Troywęglaftemi, 
Triangulares, Czteroweglaftemi Quatrangula- 
res ESc, od fwych baz, gdy fy o trzech we- 
gfach, czterech węgłach, Kc. 

Lecź ieżeli baza Piramidy ieft koło czy- 
li cyrkuf, zamiaft figury proftoliniyney, wte- 
dy Piramida ta zowie fie ftozek albo Konus. 
Jako na fig: 57. Bryła tedy AFB, ktorey baza 
left cyrkuf AB, wierzchołek czyli punkt prze- 
ciwny bazie jeft F, Linia FC fącząca wierzch 
bryły F, z centrum C bazy, ieft Oś czyli Axis, 
a linia F G fpadaigca* perpendykularnie 
z wierzchu F na bazę, ielt wyfokescia bryły, 

Konu, 
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Konu.Jezeli Os Kona FC y wyfokość ¡ego FG 
fchodzą fie z foba w iednę linia,na ten czasKo- 
nus FAB ieft profty, ieżeli zaś te profte linie, 
nie fchodzą fie zfobą w iednę profta linia, na 
ten czas Konus ieft ukośny czyli nie rowne- 
ścienny. _ 

Sfera albo Glob czyli Kula ieft bryła na 
koło otoczona powierzchnośćją krzywą, kto- 
rey wizyftkie punkta fa rowno odległe od 
punktu {rzodkowego, ktory zowiemy centrum 
Sfery albo powierzchności krzywey. Nie mo- 
zna na papierze Sfery przed oczy wyftawić ina- 
czey, tylko Cieniac przyzwoicie cyrkuł, dla 
udania wypukłości Sfery, ivko na fig: 58, 
gdzie Cyrkuł ADB ućieniony tak, iakosmy na- 
mienili, ukszuie Sferę, ktorey centrum ieft 
toż femo, coy Cyrkułu ADB. 

Jeft też zwycaay opifywania Sfery przez 
bryłę, ktorą fwym obrotem na koło ifwego 
Dyametru AB piize Semicyrkuł ADB. y na ten 
czas Dyameter AB nazywa fig Os Sfery, a dwa 
końce Ay B tey Ośi, dwa bieguny czyli Poli- 
Sfery. 

Bryf«mi porządnemi Solida regularia te 
wfzyftkie zowiemy bryły, ktore fą okryte wie- 
la ftronami plafkiemi, rownemi y podobnemi 
w figurze, Takich nie więcey nad pięć licze” 
my; to ieft : Teżraeder, albobryła w cztery 
pola trzykątowe, Hexaeder , albo Szescio- 
kwadret, czyli bryła , ktorą zamykają pol fześć 
z iednekowych dofkonałych kwadratow. zło- 
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Tetraeder ieft Piramida zamknięta cztere. 
ma trzykatami rownobotznemi rownemi inię- 
dzy loba. 

Hexaeder albo Szesciogran ieft Parallel; - 
pedum albo fzesciokwadrat podłużny obwie- 
dziony fześcią kwadratami rownemi. 

Ońtaeder aibo Ośmiotrzykąt ieft bryła po- 
rządna, okryślona Ośmią trzykatami rowno- 
bocznemi rownemi między foba. 

Dodecaeder albo Dwanaściopięciokąt, ieft 
bryła zamknięta dwunaftz pięciokątami po- 
rządnemt y rownemi między foba. 

J %okaeder czyli Dwadzieściotrzykąt ieft 
bryła ograniczona dwudzieftą trzykątami ro- 
wnobocznemi' y rownemi między foba, 

Nie dale tu pięciu tych bryt, porządnych 
wyobrażenia , bo procz tego ze niepodebna ie 
tak jakby fie należało na papierze ukazać , w 
praktyce żadne, albo małe bardzo ieft ich 
używanie. Niebawiac więc dłużey nad nie- 
mi, przyftąpiemy do reguł tych, ktore nam 
fuża do wynalezienia obfzerności u ewnetrz- 
Ney wizyitkich brył wyżey wfpomnionych, y 
innych iefzcze z ktorych nayprościeyfze fa 
Pryzmata. 

J aka tedy tef Reguła ma wynalezienie ob» 
fzernosci wewngirzney Pryzmow è 

Jett ta : potrzeba pomnożyć bazę. pry- 
zma- 
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zmatow przez ich wyfokość, Produkt da 
{rzodek.Pryzma w rozmierze fześciogrania* 
ftym czyli kubicznym. 

Przykiad 1. Niech będzie (fig; 53.) Pry- 
zma 1ھ‎ D, ktorego baza ieft Pieciokgt AB D 
G C, y wyfokość AE, idzie tu tedy o wynale- 
zienie wnętrza tego Pryzma. Potrzeba więc 
naypierwey fzukać przez reguły Pofmierni- 
Gtwa czyt Planimetryi ile baza AGB y wylo- 
kość AE zawieraią w fobie ftop lub Mie ia- 
kowey miary. 

Pořożmy my tym czalem ze baza ma ca- 
low kwadratowych 6542, a wylokosé A Eca- 
low 27, Przyfiępuię do roboty: 

Baza ABDGC - 6542 calow kwadratowych, 
Wyfokość A E- - 27 calow, 


45794 
13084. 


Wnętrze Pryzma 176 634 calow {Zesciogra- 
niaftych, czyli kubicznych, to ieft 176, ftop 
y' 634 calow fześciograniaftych. 

Przykład 2. Niech będzie fześcio-kwa- 
drat podłużny albo O O AK (£g:54) 
ktorego Baza ieft Proftokat albo ReGangulum A 
D, malacy baze AB o 34 calach y AC o 28 ca- 
lach wyfokosé, a zatym proftokgt ten mieć 
będzie 952 ca tow kw adi atowych, co otrzymu- 
ię, pomnażaiąc bazę Proftokgta AB, przez wy- 
fokość lego AC. Niech będzie na koniec Wy» 
fokość Parallelipeda AE, o 72 calach, fzuka- 

ac 
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ige tedy pełności albo foliditatem tego Paral- 
lelipeda w ten fpofob poftęnuię. 

Biza Parallelipeda - 952. calow Kwadratow: 
Wyfokość Parall: - 72- calow pomnoż: 
1904. 
6962, 

RE 
Pelność Parallip: 71 1544 calow fześciogra- 
niaftych, albo 71 ftop y 544 calow fześciogra- 
niaftych. 

Co fig tycze pełnośći Sześciograna? czyli 
Kubu AE, (fig: 52.) znayduie ią pomnazaiac 
długość AB.przez iey fzerokosć AG, a produkt, 
ktory z tad wynika przeż wyfokość AC fześcio- 
grana.  Wfzyftkie więc te trzy rozmiary ABs 
AC, y AG, fa rowne w fzesciogranie. Zatym 
dolyé ieft pomnożyć długość fześciograna, 
przez długość, y produkt iefzcze raz przez dłu- 
gość : drugi produkt ukaże pełność, frzodku 
fześciograna, ktorey fzukaliśmy. 

. , Przykład 3, Gdy walec także czyli Cy- 
linder między Pryzmami kładzie fig, tym więc 
prawie (pofob=m co Pryzmow, Cylindr=, ktore». 
gokolwiek A D (fig: 55.) znaydziemy pełność, 
pomnażaiąc bazę iego figury kofowey A GB, 
ktorey dyameter jeft “AB, przez wylokosc EF. 
Daymy więc że Dyameter A B koła AGB ma 
5O calow , chćę wiedzieć ile tego cyrkułu ob- 
wod mieć też będzie calow, co tym fpofobem 
dochodzić powinienem iako 100, ma fie do 

314 
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314 tak soo do czwartego terminu , ktorego 
znayduię pomnażaiąc drugi termin 3 14 przez 
trzeci 50, a produkt 15700,przez pierwfzy ter 
min roo dzieląc. Wieloraz tedy Quotus 157 
będzie cbwodem, ktoregom fzukał, Cyr- 
kułu.  Zebym zaś miał całego Cyrkułu AG 
B A,albo bazy Cylindra frzodek, pomnażam 
ten wynaleziony obwod przez połowę Semie 
dyametra albo przez czwartą część Dyametra 
50, albo też przez Dyametra calego 50. Pro- 
dukt wyniknie 7850, calow ktorego czwarta 
część ieft 19625 calow kwadratowych, to ieft 
obizernoścą wewnętrzną, ktorey fzukałem, 
Cyrkułu A GBA czyli bazy Cylindra. Na ko- 
niec żebym znalazł pełność czyli frzodek Cy- 
lindra A D ktorego .wyfokość kładę na Cae 
low 98, nąftępuiącym dochodzę fpolobem. 

Baza Cylindra 1962! calow kwadratowych, 


Wyfokość Cylin: 98 calow. 


15696 
17658. 
40. 


Pełność Cylin: 192 | 325 calow fześciogrania- 
ftych, albo 192 ftop, y 325 calow Sześciog: : = 
niaftych. 
Fakim (pofobem znaleś obfzermość wens. 
trang Piramidy < > 
Po iiewaz Piramida i'ft trzeci 6٤۳ Pry- 
zmaiu, iedneyże bazy y wyfokości z Pirami- 
dą , potrzeba więc, aby znaleść ا و‎ 
ira- 
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Piramidy, pomnożyć iey bazy. plafzczyzne 
przez trzecią część ieyże wyfokosci, albo ra- 
czey wziąść trzecią część preduktu za wyfo- 
kość Pir:midy, 

Prayktad 1. Jeżeli baza ezyli dno ADCB 
(w fig:56) Piramidy BFC zamyka w fobie 
6542. calow kwadratowych , a iey wyfokość 
FG 27 calow, znaydę fzrzodek Piramidy {po- 
fobem naftepuigcym. 
Baza Piramidy - 6542 calow kwadratowych, 
+ Jey wyfokość 9 calow pomnożonych, 


Srzodek Piram: 58{878 calow fzesciogrania- 
ftych, albo 58 Stop, 878 calow Sześciogrania- 
ftych. 

Przykład II. Co fię tycze Kona czyli Stoz- 
ka. pofozmy że baza iego czyli dno figury ko- 
Yowey A B Zamyka w fobie 3000 calow kwa- 
dratowych, a wyfokość FG calow 31. Więc 
gdy niemożna zupełnie podzielić Wyfokośći 
przez 3, abaza rowno fię przez 3 Dzieli; za- 
czym trzecią część bazy pomnażam przez wy- 
fokość całą, zamiaft pomnożenia trzeciey czę- 
ści tey wyfokości przez bazę całą, y tak znay- 
duie fzrzodek Kona czyli Stożka Obaczmy 
w praktyce. 

3 Baza Kona AB - 1000 

Wyfokość FG - 31. 


Srzodek Kona - - 31 | ooo calow fześcio» 
graniaftych albo 31. ftop fześciograniafty ch, 
1 Co 
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Naprzy- 
ięty, bo 


Co fię więc tycze wnętrza takiego Kona 
obciętego ADE B, znaydę go, mowiąc, iezeli 
200 daią 157 iak wiele da Summa zebrana z 
kwadratow dwoch dyametrow: AB, D E,y 
z produktu tych dyametrow: ta czwarta liczba 
ktora wypadnie.pomnożona przez trzecią część 
wyfokości G D Kona obciętego, da iego wnę- 
trze lub frzodek, 

Mogibym toż famo znaleść fzukaiąc wnę- 
trza całego Kona FAB, y wnętrza Kona 
F DE, ktory ieft na odciągnieniu małego od 
` wielkiego, tak bowiem zoftałoby mi fig wnę- 
trze Kona odciętego. ADF B. 

Fak znayduiemy wnetrze Sfery ? 

Znayduiemy przez pomnożenie kwadratu 
diametra, przez fzofłą część معز‎ obwodu albo 
eyrkumferencyi : produkt bowiem, ktory ztad 
wyniknie, da wnętrze Sfery. 

Przykład. Jeżeli (fig:-58.) dyameter AB, 
Sfery D zamyka roo ftop, Obwod iego albo 
cyrkumferencya zamykać będzie około 314 

Kwa- 


Kwadrat więc dyametra będzie 10000- a {zo ta 
część Obwodualbo cyrkumferencyi و‎ 14 be- 
dzie 524, produkt zaś, ktory wyniknie z po- 
mnożenia 10000 przez 5,23, da 5233334 w fto- 
pach fześciograniaftych albo kubicznych peł- 
ność czyli wnętrze Sfery. 


SPOSOBY 


Rozmierzania bez inftrumentow 
Geometrycznych. 


Fak rozmierza fig lafką y lafeczką [zero- 
kosc rowu albo rzeki nie zbyt wielkiey ? 

Tym fpofobem : I. Na brzegu A, rzeki 
A D, wbiiam w ziemię perpendykularnie lafkę 
A B, ktora rolzczepawfzy w B, ofadzam lafe- 
czkę GC. I, Przyłożywizy oko do G, uwa- 
żam po grzbiecie lafeczki, podnofząc y zniża- 
iac ią do poty, poki promień od oka, radius 
vifualis' G C D nie padnie na. D drugi brzeg 
rzeki» III. Nie nie tykaigc węgła CBA, obracam 
lafkę AB, razem z lafeczką ofadzona, y przy- 
fozyw{zy oko do F, upatruię po grzbiecie las 
feczki punktu iakiego Ena rowniníe, Odle- 
głość A E będzie rowna fzerokości rzeki A D. 
Czego ta ieft przyczyna. Ponieważ dwa węgły 
ABD,B AD, (trowne dwom weglom ABE, 
B AE, z konfrukcyi y füppozyevi, y bok AB oby- 
dwom przyległy iefi pofpolity obydwom Trzykqe 
tom BA DsB AE; rigc y boki AD. A E, roz 
wne fa Fig: I. Jak 
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Jak fig mierzz wyfokosci profe. przyfiępne 
taz lafka y lafeczkę ? i 

Niech będzie Wieża, Kolos, Drzewo &c. 
F G, perpendykularnie ftoigce. Zatykam latkę 
A B, podzieloną na rownych części ro, per- 
pendykularnie w ziemię na A; przykładam po- 
tym oko do C, lafeezki CB D, y kieruię po ley 
grzbiecie CBD promień od oka, radium vifua- 
lem na E II, Przykiadam znowu toż oko de 
D, godząc promieniem na E, ktore mieyfce za. 
raz naznaczam. III. Rozmierzam przeciąg 
micy{ca od Edo A, naprzykład 6, y przeciag 
E G, Lo, y czynię proporcyą. Jeżeli EA, 6. 
date A B, 10: : ile da E G, zo? znayduię wys 
fokes¢ GF ftop 33$. Toż famo lafka bez la- 
feczki, zrobić mogę. Biorę latke A B rowną 
moicy ofobie od ftop do oczu, y leżąc na 
wznak na ziemi; zatykam ig w ziemię wedle 
nog zaraz, a czolgaiac fie, zblizam albo odda. 
lam fie od G F poty, poki przez B proftą linią 
od oka nie obaczę punktu F. Przeciąg miey- 
fca od Oka E, aż do G, rowny będzie wyfo- 
kości F G, Przyczyna tego ie ta: Ponieważ 
_ jako bok EA rowny ieft bokowi AB, tak bok 
E G, rowny ieft bokowi GF. Fig: II. 

Jak cienig rozmierzają fig myfukości perpen- 
dykularne przyflepne ? 

Niech będzie do rozmierzenia Wieża, 
Dom, Drzewo &c, AB, (Fig: III.) I Gdy 
flonce świeci, wbiiam w ziemię perpendyku- 
larnie lafke D E, iakieyko wiek długości, (Fig: 

IV.) 
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iV.) Elona na 1Ö tao rownych, y uwa- 
zam Hetakich części ma ćień iego EF. I. 
Rozmierzam Cien BC wieży w ftopach naprzy- 
kład 30. III. Używam reguiy' proporcyi y 
mowię : Jako fie ma cień E F od lafki rauco- 
na, do wyfokości ED lafki :: tak fig ma Cień 
od wieży rzucona, do wyfokości BA wieży, 
Wieloraz da mi wyfokość Wieży, ktorey fzu- 
kalem- 
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TRYGONOMETRYA 
MIERZENIE R neue ٤ 


Co to if Frygonometrya 2 


+ Tf Rygonometrya ieft to część Gee 
20 “ore czyliMierniétwa, kto- 
“Ya uczy nas, ze trzech rzeczy 
wiadomych nam, wiakimkol- 
wiek Tryangule albo Trżykącie, 
wynaydować czwartą rzecz niewiadoma.W ka. 
zdym bowiem Tryangule fa trzy boki, y trzy 
Anguly, a zatym fześć rzeczy znayduią fię do 
uważenia, z ktorych to fześciu rzeczy matac 
trzy wiadome, można 2aw/ze trzy inne nie- 
wiadome wynaleść przez Keguly Trygonome- 
tryi, ~Wyigwizy tylko ten fam przypadek, 
gdyby fe traGło w iakim Tryangule fame tyl- 
ko trzy katy mieć wiadome, gdyż na ow czas 
tym 
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tym {pofobem nie mozna by było dociec dłu- 
gości czyli wymiaru bokow owego Tryangu- 
fu,ale tylko możnaby pomiarkować iaka mię- 
dzy niemi zachodzi proporcya. «A to ztey 
przyczyny, że y maly Tryangul może bydź 
wielkiemu Tryangufowi rownokgtny £quian- 
gulum,1sko Widziemy w Fig; 1. gdzie mały 
Tryangui, “ADE rowny ieft, co do katow, 
wielkiemu tryangułowi A B C, lubo boki nie 
fa w nich równe. 

+ a Objaśniey to, co fic powiedziało, 

przykładem. 

Gio Przyklad: W Tryangule proftokatnym 
ABC, kat prófty WB maięcym, (Fig: 1.)niech 
„ma bok’ A C.ftop Geometrycznych 120, a bok 
B C'ftop 80. 

Pyta nas kto, iakiey f wielkości kąty A 
y C, y bokitrzeci AB. Mamy więć trzy rzeczy 
wiadome, to ieft bok AC, bok BC, y kat profty 
B, — 90 gradufom, niewiadome zaś nam fa te 
rzeczy. kat A, kat C, y bok AB. Otóż Trygo- 
nometrya pódaie nam fpofoby do wynalezie- 
nia tych rzeczy niewiadomych , o ktotych to 
fpofobach mowić ' będziemy و‎ obiaśńiwfzy 
'wprzod Terminy czyli imiona w Trygonome- 
tryi używane. i 

| 3. Ktoreż to fz Terminv, albo owa 
w Trygonometrji używane ? 

Sa te naftępuiące : Synuly, Tangenty y 
Sekanty Sinus, Tangentes, ES fecantes, a to 
wizyftkich kątów, ktore przez graduly, minu- 
y y Logarytmy bywaią wyrażone: A zaprzod 

2 Synus 


Synus ktoregokolwick Angufu albo kata dané 
go, ieft to linia fpadaigca perpendykularnie 
od iednego końca Lunety czyli Arcus Mierzg- 
cego Angul, na Semidyametra teyze lunety, 
przechodzącego przez Jey drugi koniec. 
Naprzyttad (Fig: 2.) Jeżeli dwie linie 

CA, y CB,formuią Anguł albo kat ACB, wzią- 
wizy rog ¡ego C, za punkt czyli centrum, aw 
©twartości cyrkla CA, ika fie będzie podoba- 
Ta, napifawfzy połcyrkułu ARG, luneta czyli 
Arcus AB, to ieft cząfika cyrkulu zawarta mię» 
dzy dwoma liniami, CA y CB, będzie rozmią. 
rem kąta albo Angułu ACB, alinia BD, ktorą 
przechodząc przez B,to ieft koniec lunety AB, 
{pada perpendykularnie na femidyameter CA, 
prowadzony przez drugi iey koniec Ateyże lus 
nety A B, ieft Synus Angułu ACB, albo lunes 
ty AB. | 

2. Taz perpendykularna BD, ieft też Syni 
fem, albo połcięciwą kąta rozwartego Anguls 
obtufi GCB, ktory w raz z kgtem ACB przyles 
głym fobie, czyni dwa węgły albo Arguły. 
prolte, duos reblos, toielt zawiera 1go gra: 
dufow. 

3. Powiodfizy linią CF perpendykularnag 
do AG, Anguł uformowany FCB, ieft dopet- 
nieniem albo complementum Angufu czyli kata 
ACB do“Gradufow go Ponieważ te dwa kąty, 
razem wzięte tyle ważą, ile waży „kąt ieden 
profty Angulus reétus albo go gradufow. Prze»: 
to linia CD, ktora rowna fie Synufowi Angufu 

FCB, 


£03, 
FCB, nazywa fie Sy nufem dope ‚Inienia, Sinus 
comple mehti Węgla ACB. 

4. Synus calxowity,albo iak go nazywa- 
ią. połcięciwy naywiękfze, ieft Synus kata, 90. 
gradulow za wymiar maigcego, y ict zawfzę 
rowny Semijyametrowi n p, CA. 

$. Tangent Węgfu oftrego ` anguli acuti 
(Węgły bowiem.tozwartę obżyf nie maia Tan, 
gentow,) ieft linia profta zawarta między 
dwoma kąta danego bokami, dotykaiąca fię w 
iednym tylko końcu, yto wiednym punkcie, 
lunety albo Arkufa, ktorym węgieł ieft wy: 
mierzony, 

Tak (Fig: 2) linia AE, ktora dotyką 
fie lunety AB `w punkcie A, iet Tangentem 
Anguíu ACB; a Tangent Angufu czyli węzła 
FCB ięft Tangentem dopełnienia czyli comples 
mentt kata ACB. 

6. Sekant Angułu oftrego, ieft linia łączącą 
centrum Cyrkułu z oftatnim końcem Tangen, 
tategoż Angu Hu albo kąta, 

Tak na teyZe Figurze linia CE. ieft Se. 
kantem węgła, ACB, a że ieft oraz Sekantem 
y węgła FCB, dopełnienia czyli. camplementą 
węzła ACB. dla tego też nazywa fig Sekantem 
komplementu, czyli dopełnienia dopiero wipo. 
mnionego węgłą, 

7. Synus odwrocony, Sinus ver fess czyli, 
ftrzała węgfa oftrego, left ta część, ktorą Sy- 
nus całkowity, przewyżfza Synufa dopefnie=. 
nia finum complementi tegoż kąta, Strzała zag, 

czyli 
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Czyli fynus odwrocony węgła rozwartego ict 
fumma złożona z Synufa calkowitego y z fynu- 
fx owego Angufu ktorym. Węgiel roftwarty 
przewyziza So g:adulow. Tak (Fig: z.) AD 
ieft Synus odwrocony, albo ftrzała * Węgła 

ACB. a GD Węgła GCB. 

Wyrachowano Synufy, Tangenty y Se- 
kańty, na wfżyftkie ktore być mogą Anguły 
wyrażońe w gradufach y minutach, od 1. miz 
nuty az üb go gradufow, y porządkiem uftano- 
wiono wfżyftkie Synufy, Tangenty y Sekanty 
w Tablicach ktore z tąd nazywaią fie Tablica. 
mi Synufow, Tengentow y Sekantaw, ktorych 
koniecznie używać muśiano, przed wynale- 
zieniem Logarytmow. 

4. Coż to. fz Logarytmy ? 

Sa liczby fzticzne, wprowadzóne do’ 
Trygonometryi, na miey(ce Synufow y Tan- 
gentow, o ktorychesmy mowili, oraz też na 
imieyfce liczb naturalnych dla zamienienia u- 
przykrzonych Multyplikacyi y Dywizyi , bez 
ktorych żadnym fpofobem obeysé: fig niemo- 
zna w używaniu Tablic Synufow, Tangentow y 
Sekantow ordynaryinych, w Addycye y Sub- 
trakcye nayłatwieyfze. 

Na ten to konięc wyrachowano Logarytm 
kazdego Symufa y tangenta naturalnego od r. 
minuty, aż do 90 gradufow, y takowym po- 
rządkiem uftawiono, te Logarytmy, iakiego 
przed tym używana w Synufach y tangentach, 
lecz nie położono Logarytmow Sekantow, bo 
bez Sekantow w praktyce obeyść fig można. 

P ro 
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Procz Tablic Logarytmow, ha Synuly y 
Tangenty, zrobiono nad to iefacze Tablice 
Logarytmow na wfzyftkie liczby naturalne od 
1. począwizy az do liczby 10000. 

5, „Jakie r ywanie teft tych Tablic ? 

Pierwey aniżeli przyft ftapiemy do używania 
Tablic do Trygonometryi fluzacych, uważyć 
potrzebą : 

Imo. Ze w każdym PEM DE, czyli 
trzykącie proftowegie Inym int manzul reglan- 
gulo, bok na przeciwko węgla proftego leżący, 
hazy wa-fie hy pothenufa , y 1616 ta ściana nay- 
dłiżfża, drugie z:$ dwa boki kat profty obey- 
muiące, zowiemy  pofpolicie - skatetami , albo 
crura Tryangułu. T<k (Fig: 1.) w Tryangule 
proftowęgielnym ABC, bok AC, naprzeciwko 
węgła proftego B. leżący , ieft i potenuza, a 
boki AB y BC fa katety albo irura. 

2do, Ze w każdym Trzykacie, bądź. to 
proftowegielnym, bądź tez ukośno weg: ielnym 
śn.rellangulovel:a: utangulo, i lego trzy boki uyść 
mogą za i Synufy katow naprzeciyko nich leżą. 
cych. Tak naprzykt. d (Fig: 1. ) bok AC, mo” 
że być wżięty za Synufa Węgła B. azas AB, 
BC, za Synulow węgłow C,y A. 

Tak wprawdzie Autor. Fr qncuffi tey Xiążki 
kołożył, ale fis to bardzie prawdzi o famych tyl- 
po.Trzskatach profowegielnych, w Trzykątach 
bowiem uko śnowęgielnych to tylko pewna; he tshs 
fama proporcyą maiz między jobg beki Tr zykatą 
każdego > iako maig Synu Esto napt zeciwkę 
nim 007 ; 
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3łro. Ze w każdym Tryangule, albo 
trzykącie „ gdy fig ieden bok ztych, 
ktore Katetam; albo crura nazywamy , 
weźmie za Synula całkowitego, drugi z nich 
zawfze być musi Tangentem kąta czyli węgła 
na przeciwko niemu leżącego. Jakon.p. w 
Fig: 1. Jeżeli AB z obrania nafzego ieft Sy- 
nulem całkowitym و‎ tym famym BC, będzię 
Tangentem Węgla A, bokzaś AC hipotenuna 
nazwany będzie ¡ego Sekantem. A iezeli BC, 
bierze fię za Synula całkowitego, AB będzię 
Tangentem Węgła C. a taż [ama AC Jego Se. 
kantem. 
4to. Ze z tąd to ieft iż każdy bok Trzy- 
kąta proftowęgielnego, może być uważany 
dwoma rożniącemi fig fpofabami. Naprzodz 
uważać go możemy, względem iego wielkości 
naturalney , ile nam ieft wiadoma w ftopach y 
calach Kc; Powtore względem iego wielkości 
Trygonometryczney, ile nam ftaie fig wisdo- 
ma, biorac go za Synufa, lub Tangenta węgła 
na przeciw niemu leżącego. Y toieft funda. 
mentem caley rezolucyi na wfzyftkie zadania 
ktore czynione bydź mogą około Trzykątow 
proltowęgielnych, w ten fpofob iako niżey 
powiemy. 
Fakie y ktore [2 te zadania,albo 
PROBLEM ATA 2 
Zadania fa Siedm: ktore na Trzykaty Pro- 
ftowęgielne czynione być mogą, y o nich my 
tu mowić natychmiaft będziemy, ofirzegł: zy 
wprzod, Że dla lepfzego rozeznania wiado- 
mych 
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mych rzeczy od niewiadomych, znaczyć bę: 
dziemy te, ktore fa nam wii: dome. maleńką 
ftrzałką we frzodku położoną, a niewiadome 
cyfrą to ieft o: 

PROBLEMA czyli ZADANIE L. 

Maiąc wiadomą hipotenuze, y iednego % 
Katetew Trzykąta prolłowęgielnego, wyma- 
leść węgły, ktore nie fa wiadome (Fig: 3) 

W T:zykącie proftowęgielnym ABC, niech 
ma w fobie hipotenuza AC, ftòp 120, Bok 2:8 
BC Katętem. nazwany {top 80 to my z proftym 
wegiem wraz wiedząc, chcemy doyść iak 
wielkie fakaty A y C, 

Żebym natychmiaft pokazał, iakie uwagi 
wzwyż położonych w Pytaniu 5. ma być zaży- 
cie, dolyc ieft zażyć uw: gi 4.y 2.w ten {polob, 
Ponieważ to ieft Axyoma czyli niezawodną 
prawda, że ieżeli ACs dzie CB; AC da ۶ 
ieżeli bierzefz, według 4. uwagi czyli noty, AG. 
y CB,dwa te pierwfże terminy w wielkości ich 
naturalney, trzeci zaś y czwarty termin. w 
wielkości Trygonometryczney,to ieft maiąc 
tęż lame, AC y CB za Synufy podług uwagi 2. 
będziefz miaf nafiępuiącą Analogia albo Pros 
porcya. N 

Jako fie ma hipotenuza AC ftop 120 zawie» 
ralgca do Kateta BC, go ftop zawieraiącego. 

Tak toż AC, wzięte Za Synula kata B, albe 
za Synufa całkowitego , do BC, ile ieft fynufem 
węgfa czyli kata A. 

A zatym ieżeli przydafz Logarytmy. drugie- 
go terminu y trzeciego, to jeft ieżeli złącyzfz 

wraz 
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w raz Logarytm liczby-ftop go y Logarytm Sy 
nula całkowitego, a od catey Summy oJcig+ 
gnielz Logarytm liczby ftop 120, zoltanicé fis 
Logarytm przyzwoity fynufowi węgła A.. Oto 
maíz całą opzracyg. 

Logarytm BC, 80; jet- 1 9030900 

Logarytm Synufa całkowit: 10 0000000 

PREZESEM 
z nich Summa 11.9030900 

Logarytm AC, 120 2.079i$t2. 

Refzta czyli oftatek ten 9.82 39088. 
jeft Logarytmem Synufowi węgła A. przyzwo, 
itym, ktory to Synuf. Logarytm znayduie fie 
w tablicach na to zrobionych między Logaryte. 
mami Synufa' gradufow 41 min: 48. y Synufa 
Gradufow 41. min: 49; a więc węgieł fzukany 
A.ieft nieco wiek/zy, niżeli grad: 41.min:48; 
Węgief zaś Ç, ieft nieco mnieyfzy niżeli gra- 
dufow 88. min: 12. Albowiem teh Wee ef C, 
ieft dopefnieniem, complementar Węgla A, do. 
90 gradufow, i 08:48 

PROBLEMA albo ZDANIE IL. 

Maiąc wiadome dwa boki Katetam: nazwa 
ne, Trzykżta prottowegielnego, znaleść węgły 
niewiadome. 

Jeżeli w Trzykącie ABC (Fig:4) Katety AB, 
y BC, fa wiadome, to ief AB ftop 230.BC zaś 
ftop 199, teraz tu tylko idzie o wynalezienie 
Węgłow A, yC. gdyż trzeci Węgieł B, tym fa» 
mym, że left proftym,. jeft juz wiadomym, 
maiąc gradulow 90. Rzecze fig więc: | 
0 ade : i پل‎ ak 
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Jak fie ma Katet, albo bok AB = 230 op. 

Do Katcta albo boku BC = 199 top. 
Tak fie miec ma AB wzięty ża Synufa catkowi: 
Do BC, ile iet Tangentem węgła A. 

‚A zatym NET ac Logarytm pierwfzego 
terminu 230, od ‘Summy AR y z Logary t- 
mow drugiego ytrzeciego termigu. to 1elt z 
Log: fto 0 199. y z Log: Synufa całkowitego, 
zoftanię lic Logarytm Tangenta, ktory kztowi 
A eh Przypatrz fię robieniu. 

Log: m Katta BCE 199 2.298853 1. 

ER 1 Synufa całkowit: 10.0000000. 


Z nich Summa. 
odeymi Lugarytm ABZ 230 


Zoftanie 9-9371253» 

Lögarytm Wegla A.Szukalge więc tego Lo- 
garytmu , ktorego pomiędzy Logarytmami 
Tangentow znaleść mamy, trafiemy na to, ale 
bo raczey poftrzeżemy 2٤ on mało bardzo co 
chybiajac ieft Lopprytme m Wegla gradufow 
40, y min 52. Majacego, Complementum: zaś 
iego-czyli dopełnienie, to ieft WęgiefC: musi 
być gradwow 49 min 8 prawie. 

PROBLEMA albo ZADANIE. III. 

Maiac . wegly , y bok ieden, czyli Katet 
wiadomy w. Trzykącie. proftowęgielnym 4. 
wy naleść bok drugi, czyli drugiego Kateta. 

Aby zadofyc uczynić temu zadaniu, potrze- 
ba użyć tey naftępuiącey Proporcyi. | 

Tak fie ma Synus całkowity, 

Do Tangenta owego W 8 naprzeciwko. 

kto- 


\ 
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ktoremu bok. do 
znayduie fig. * 
Tak fig ma katet, czyli bok wiadomy, 
Do tatera czyli boku ktorego fzukamy, 
Trzeba więc złączyc Logarytm Tangenta, 
przyzwoitego katowi, naprzeciwko ktoremu 
bok do wyn:leżienia dany, leży, z Logaryt. 
mem kateta: czyłi boku wiadomego, y odcia. 
gng¢ z ich $ummy , Logarytm. Synufa caf. 
kowitego, Refzta pozoftała da nam. Logarytm 
tego boku czyli Kafeta, ktorego (zukamy;, a 
zatym fzukaiąc tey Refzty po między Lo- 
gerytmemy liczb naturalnych , znaydziemy 
wielkość czyli wymiar. Kateta do wynale- 
zienia nam danego. 
PROBLEMA albo ZADANIE IY. 
Maiac ‘hipotenuze, y węgły Trzykąta pro- 
ftowęgielnego wiadome, wynaleść , ktorego, 
fie podobać: będzie, kateta. 
Zeby temu z.dzniu zadofyć uczynić, trzeba 
użyć tey proporcyi albo raczey tak mowić: 
Yek fig ma Synus całkowity. 
` Do Synufa Wępła leżącego naprzeciwko, 
kateta, ktorego ukam, | 
Tak fig ma Aipotenuza 
Do kateta, ktorego mam wynałeść. 
. Zaczym odciggaigc od' Summy zebraney z Lo» 
garytmow Synuía Wegla leżącego naprzeciw- 
ko Kateta, ktorego fzukam, y 2Logerytma ky. 
potenuzy, odciagsiąc mowię Logarytm Synufa 
całkowitego, Refzia pozoftała da nam Loga- 
tytm Katete, ktorego fzukalismy- To maiąc, 
poftgpić tym fpofobem ¡ak wyzey. PRO- 
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PROBLEMA albo ZADANIE V. > 
Maiąc hipotenuze y kateta iednego' wiado» 
mego w Trzykącie proftowęgielny m,wynaleść 
drugiego Kaleta. 7 | 
Szukać fie ma naprzod węgłow, fpofobem w 
Zadantu I. | wyrażonym, ato wynalazlizy, 
zn-ydzie fie powtore Katet czyli bok do znale- 
zienia wyznaczony przez Zadanie III.albo też 
ieżeli fig podoba, przez Zadanie IV. 
PROBLEMA albo ZADANIE VI. 
i Maiąc dane, czyli wiadome węgły, y iedne= 
go Kateta Trzykąta proftowęgielnego, wyna- 
łeść hipotenuze. | 
Otrzymać fig moze, czego tu fzukamy, 
przez tę Analogic czyli Proporcya: 
Jak fie ma Synus węgła leżącego naprzes 
- ciwko danego Kateta , 
Do Kateta wiadomega, czyli danego. 
Tak fig ma Synus całkowity: 
Do hipotenuzy. | 
-~ . Albowiem fumma. zebrana z Logarytmöw: : 
Synufa wiadomego, y Synufa cefkowitego; 
zmnieyfzona Logatytmem. Synufa owego. 
Wesfa, ktory naprzeciw Kateta danego leży, 
da nam Logarytm bipożenuzy. 
PROBLEMĄ albo ZADANIE VII. 
Maiąc dane czyli wiadome Katety: Trży- 
kąta proftowęgielnego wynaleść hipotenuze. 
Przez Zadanie I, wynaydą fie Węgły dene-, 
go Trzykąta, a przez zadanie, ktore dopiero . 
poprzedzifo, wynaydzie fig hipotenuza. 
Wiele też Zadania, czyls Problematom, . 
być 
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być mote tyczących fig Traykatom akosnowegiel- 
yeh Tridngulorum Obligquangulorum. 

Jeff ich tylko pięć, ktore naftepuigcym po. 
rzadkiein tu pofożemy. | 
“PROBLEMA albo ZADANIE E 

* Maigc wiadome dwa boki, y wegiel naprze- 
ciwko iedńego z nich teżący, wynaleść*ow 
węgiel czylikgt w Trzykgcie’ ukosnówęgiel- 
nym, ktory leży na przeciwko drugiemu Boko- 
wi wiadomemu. Na docieczenie tego, uczyń- 
my tę próporcya : 

` Jak fig ma bok leżący naprzeciwko węgłowi 
wiadomemu. 

‘ Dé drugiego boku nam wiadomego. 

Tak fig ma $ynus wiadomego węgła. 
"Do Synńfa'ówego węgła ktorego wynaleść 
chcemy. | 
ساد کت‎ Summa zebrana z Logarytmow 
boku przyległego wegfowi wiadomemu, y Sy- 
nufa tegoż Wegta, zmnieylzona Logarytmem 
18228020 boku ñapizeciwkó węgła wiadomego, 
da nam Synufa ówego węgła, ktorego fzuka- 
my, ieżeli ten wegiel ieft oftry acútissalbó też 
-Tsogarytm węgła dopełnienia do gradufow 189 
finum anguli complementi, ieżeli ow węgieł, o 
ktorym kweftyä. ieft otwarty رت‎ 
PROBEEMA albo ZADANIE IL ا‎ 

- Maigc wiadome dwa boki Trzykśta ukośno- 
węgielnego Triänguli obliqumiguli, z węgłem od 
nichze zamknietyim,wpnälese dwa inne węgły, 

W tym Zadźniu 2 tekowemi ‘okdlicznoscias 
shi; takówa nahi ffuży Proporcya, ` 
> Jak 


-- Jak- fig ma Simma bokow-danych elbo rae 
ezey nam wiadomych, 7 
`+ Do dyfferencyi czyli różnicy tychże boków « 

Tak fie maTangent połowy Summy weefow 
niewiadomych, Ba: 

Do Tangentu połowy ich dyffereńcyi czyli 
rożniey , ا ای ا ا‎ 
` Co fie tycze połowy Summy Wegfow nie- 
wiadomych, zhaydziemy ią odciggalac Węgief 
nam wiadomy od gradufow 180. y biorąc po- 
lowe re zty pozoftałey. Potym zas przydaige 
do tey połowy Summy znalezioney , połowę 
dyfierencyi, ktorą przez tę wżwyż położoną 
analosią czyli proporcyą mieć możemy, Sum- 
maz nich zebrana da nam więkfzy węgieł 
z miewiadomych. Jeżeli 228 odciągnierny 
od teyże polowy Summy; połowę wipońnió- 
ney dyfferencyi, mieć będzierny drugi wegiel 
z niewiadomych mnieyfzy. NADE 

.. PROBLEMA czyli ZADANIE III, 

Maiąc dane lub Wiadome trzy boki Trzy- 
kąta ukośnowęgielnego, wynaleść węgieł albo 
Est, ktory fig będzie podobał. | 

Jeżeli trzy boki AB, AC, y BC. Trzykata 
ABC, fa nam dane lub wiadome, a -ieżeli 
chodzi.o wynalezienie kata A; trzeba fpuścić 

imię perpendykularng BDna bok dany AC, 

ktory to bok AC rozdzieli fie nadwa' fegmenta 

czyli części AD, y DC lub iey równą DE. To 

uczyńtwizy. trzeba tćy proporiyi zażyć: fak fig 

ma Baza AC, do fummy złożotey z bokom AB y 

BC, rak fie ma rożtica » dyfjerencya, czyli drzew 
| wy[zka} 
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wyfaka tychże bokew , do A E dyfferemtyi, voßnicy 
czyli przewy(zki części Bazy AD;y DE lu DC. 
„A tak. EC, ktore nic innego nic ief tylko AG; 
amnicyizone częścią A E, rozdzicliwfzy na poło- 
wę, mieć będziemy DC. AC zaś zmnieyfzone tą. 
częścią DO,da nam A D.zkąd w Tryangule profto- 
kątnym ABD, mieć będziemy hipotenuze AB y 
bok AD nam wiadome; y dlatego przez zadanie 
4. Trzykgtom profiowęgielnych wynaydą fie kąty A, 
B, D; a zatym y ką: C. 
PROBLEMA czyli ZADANIE IV. 

Maiąc dane węgły y bok ieden Trzykątą uko- 
fnowęgielnego, wynalesc bok drugi, ktory fie po» 
dobać będzie. 

Tego abyśmy dokazali , naftępuiąccy zażyć 
mamy Analogii albo Proporcyi, 

Jak fig ma Synus Węgła położonego przeciw- 
ko bokowi wiadomemu 

Do Synufa węgła lezacego przeciwko temu be 
kowi , ktorego fzukam, Tak fig ma bok wiadomy, 

Do beka tego» ktorego chcę wynaleść; 

A przeto Logarytm boku tego, ktorego fzuka- 
Tem, let rowny fummie zcbrancy z Logarytmu 
Syuula węgłą leżącego przeciwko bokowi do wys 
malezienia obranemu, y z logarytmu boku wia- 
domego,ale zmnieyfzoney LogarytmemSynufa We- 
giana przeciwko bokowi wiadomemu położonego 

PROBLEMA czyli ZADANIE V. 

Maiąc dane czyli wiadome dwa boki wraz z 
Węgłem, ktory fie między niemi zawicra, wyna- 
leść bok trzeci. | 

Naprzod fzukać potrzeba przez Probl. czyli وع‎ 
dznie II, Trzykątow ukofnowęgielnych, innych We- 
glow tego Trzykątu; potym boku niewiadomegos. 


przez Probl. albo zadanie, ktore dopiero poprzedziło, 
K ONIE ©. 
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